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Un Sind îndrăzneţ 
prinde viaţă 


Multă vreme,  ideca îndrăzneață a marelui savant rus 
Konstantin Eduardovici "Țiolkovski, aceea de a se construi 
în Cosmos diferite aşezări omeneşti, a părut lipsită de 
perspectiva de a se realiza vreodată. 

Şi, cum era şi de aşteptat, savantul nu a primit ajutorul 
necesar din partea statului țarist pentru realizarea ideii 
sale. Ba, mai mult, prin atitudinea ei de dispreţ şi nepăsare 
pentru ideile înnoitoare, oficialitatea din Rusia a determinat 
considerarea propunerilor lui Țiolkovski drept irealizabile, 
fanteziste. Numai după victoria Marii Revoluții dea 
din Octombrie, în condiţiile orînduirii noi, socialiste, s-a 
acordat prețuirea cuvenită lucrărilor marelui savant. 

Țiolkovski a arătat că racheta cu pulbere nu va putea 
rezolva grelele şi complicatele sarcini tehnico-ştiinţifice pri- 
vitoare la asigurarea unui mijloc elicace de transport şi de 
comunicaţie pe „liniile interplanetare“. Trebuia găsit un 
aparat de zburat care să funcţioneze ca şi racheta cu 
pulbere, adică fără să aibă nevoie de aerul din atmosieră, 
dar care să poată asigura viteza necesară pentru efectuarea 
zborului în jurul planetei. Țiolkovski a propus acest mij- 
loc: racheta cu combustibil chimic lichid, cu mai multe 
trepte. ` 

Datorită impresionantului avînt general al economiei 
socialiste, marilor succese obținute în dezvoltarea indus- 
trială a Uniunii Sovietice, înfloririi învăţământului şi cul- 
turii socialiste, nivelului înalt de dezvoltare atins în toate 
ramurile ştiinţei şi tehnicii sovietice, a devenit vosibilă 
înfăptuirea minunatei idei a lui Țiolkovski, transformarea 
visului în realitate. 


+ 


Primul sputnic a fost şi primul pas practic spre înfăp 
iuirea acestei năzuințe. El marca începutul glorios al mari- 
lor incursiuni cosmice. Întreaga etapă a lansării de sateliți 
automaţi în jurul Pămîntului poate fi considerată drept 
etapă pregătitoare a realizării uriaşelor construcţii cosmice 
satelit pe care le-a prevestit cu atita înflăcărare Konstantin 
Eduardovici Țiolkovski : 


„Astronave locuite  începură să zboare de pe Pămint. 
una după alta. La început porniră numai savanţi, tehni- 
cieni, ingineri şi maiștri, toți sănătoşi şi energici... 

Iniţial, primii sosiți în această lume nouă fură uluiţi. 
Nu trecu multă vreme însă şi, obişnuindu-se, începură să 
lucreze. Scoaseră piesele de rezervă şi  construiră mai 
multe sere. Se hotăriră ca acestea să fie folosite în același 
timp şi pentru locuințe.. 

Prima seră, un cilindru lung de un kilometru şi cu un 
diametru de zece metri, a fost construită în 20 de zile. Ea 
era destinată alimentării a 100 de oameni“. 

În lucrarea sa „İn afara Pămîntului“, din care am 
extras aceste idei, Țiolkovski îşi exprima convingerea că 
marile construcţii cosmice vor fi opera unor generații 
viitoare nu prea îndepărtate. 

La data cînd Țiolkovski îşi exprima gindurile îndrăz- 
neţe (1896) în legătură cu perspectivele grandioase ce se 
vor deschide omenirii după ce 
pămintenii vor izbuti să pă: 
trundă în Cosmos. oamenii 
păşeau cu timiditate abia spre 
„îimblinzirea văzmluhului”, spre 
realizarea zborului aviatic. 
Pe atunci, gcnialul savant 
rus Țiolkovski cerea un răgaz 
de 120 de ani pentru punerea 
în practică a  îndrăzneţelor 
sale proiecte. În lume aveau 
însă să se petreacă transfor- 
mări radicale. A apărut şi a 
inceput să dea roade o noua 
orinduire socială —  orîndui- 
rea socialistă — rezultat ul 
victoriei Marii Revoluții So- 
Fig. 1. — Konstantin Eduar- Cialiste din Octombrie. Viaţa 
dovici Țiolkovski (1857—1935) a prins să pulseze într-un ritm 
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nou, nemaicunoscul. Talentul şi geniul creator al poporului 
sovietic, eliberat de orice exploatare, condus cu înțelepciune 
de Partidul lui Lenin, au asigurat îndeplinirea. cu o dirzenie 
nemaiintilnită în istorie, a grandioaselor obiective ale pri- 
melor cincinale. Carînd, Țara Sovietelor a dobindii o uriașă 
forță economică și industrială. 

Acest lucru a creat printre altele posibilitatea dezvol- 
tarii corespunzătoare a cercetărilor pentru cucerirea Cos- 
mosului. Realizările sînt cunoscute în întreaga lume. 
Oamenii sovietici au apropiat simţitor de zilele noastre ziua 
pe care Țiolkovski o subliniase pe calendarul anului 2017. 


Etape în cacerirea 
Cosmosului 


După epocala realizare de la 4 octombrie 1957, a urmat 
un şir grandios de succese, care deschid perspectiva înfăp- 
tuirii apropiate a etapei cosmonautice anunțate de 'fiol- 
kovski : construirea stațiilor interplanetare locuite. Mai 
întîi, a fost trimis la bordul unui satelit un animal de 
experienţă (cîinele Laika — 3 noiembrie 1957), asupra 
căruia s-au făcut observații de excepţională importanță 
ştiinţifică timp de 7 zile, cît a durat programul de cerce- 
tări. A fost lansat apoi, în jurul planetei noastre, la 15 
mai 1958. primul laborator ştiinţific satelit (o tonă de 
aparate de cele mai variate tipuri). în greutate de 1 327 kg. 
Prin lansarea ulterioară (la d şi 12 februarie 1961? a pri- 
milor sateliți grei ai Pămintului. în greutate de 6 tone şi 
jumătate fiecare, realizarea previziunii lui Țiolkovski a de- 
venit o problemă de actualitate. 

Dar viitoarele „construcţii“ cosmice locuite, aşa cum 
le-a imaginat Țiolkovski, vor putea fi realizate numai dacă 
se vor pulea transporta în Cosmos cantități foarte mari de 
materiale — elementele acestor construcţii. Or, pentru ca 
astfel de transporturi cosmice să [ie economice, este nece- 
sar ca rachetele de transport să poată duce cît mai multe 
materiale în: aceeași cursă. Pe de altă? parte. nu mai puţin 
important este ca, în urma transportului. „descărcarea“ 
materialelor în Cosmos să se facă exact în locul ales (punc- 
tul de „adunare“ a materialelor rezultate în urma mai mul- 
tor transporturi destinate realizării unei aceleiaşi construcții 
cosmice). Se impun deci mari cerinţe pentru precizia zbe 
rului rachetelor cosmice de transport. 


Și în această privinţă specialiştii sovietici s-au dovedit 
neîntrecuţi. Cu o precizie extraordinară, ei au „ochit“ şi atins 
suprafața Lunii cu o rachetă lansată Ja 12 septembrie 
1959. Nu mai mică a fost precizia cu care specialiştii sovie- 
tici au lansat prima staţie automată intenplanetară, care a 
fotografiat reversul Lunii, transmițind imaginile de la o 
depărtare de 470 000 km! O precizie foarte mare a fost 
necesară şi pentru lansarea spre Venus, la 12 februarie 
196], a staţiei automate interplanetare, care a decolat de 
la bordul unui satelit artificial greu al planetei noastre. 

Deosebit de importantă în pregătirea etapei de realizare 
a unor mari staţii în Cosmos este asigurarea traficului 
permanent în ambele sensuri: de la Pâmint la marile con- 
struoții cosmice şi de la acestea înapoi pe Pămint. Navele- 
satelit sovietice lansate în anii 1960—1961], în care au 
călătorit diferite organisme vii, au fost readuse nevătămate 
pe Pămint, dovedindu-se astfel că şi această problemă a 
fost rezolvată. 


Primii oameni în Cosmes 


În sfirşit, nu este de conceput o activitate complexă 
în !Cosmos fără participarea efectivă a omului, fără pre- 
zenţa sa în Cosmos. Pătrunderea omului în Cosmos consti- 
tuie problema cea mai importantă a  cosmonauticii, de a 
cărei rezolvare completă, sub toate aspectele, depinde de 
fapt obţinerea unui succes deplin în înfăptuirea pînă la 
capăt a marilor incursiuni cosmice. La 12 aprilie 1961, 
specialiştii sovietici au dăruit omenirii cea mai strălucită 
realizare a ştiinţei şi tehnicii socialiste — efectuarea cu 
succes, de către maiorul aviator sovietic Iuri Alekseevici 
Gagarin, a primului zbor al omului în Cosmos. 

Zborul în Cosmos al cetățeanului sovietic I. A. Gagarin 
a dovedit din nou lumii nivelul înalt atins de ştiinţa şi 
tehnica sovietică în toate domeniile. Știința şi tehnica 
sovietică au sporit $ntr-atit puterea omului de a cunoaşte 
şi stăpini natura, încît au asigurat lansarea cu succes în 
Cosmos a unei nave avind o greutate considerabilă 
(4725 kg), revenirea nevătămată a acesteia pe Pămint şi 
zborul omului în Cosmos în condiţii de deplină securitate. 
Zburînd pe deasupra Pămintului, I. A. Gagarin — fiul 
marelui popor sovietic — a lansat tuturor popoarelor un 
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mesaj de pace şi colaborare internațională pentru Ap 
tuirea celor mai îndrăzneţe visuri ale omenirii. 

Dezvăluind, primul, că omul poate să trăiască: sT să 
lucreze în Cosmos, Iuri Gagarin a demonstrat de fapt 
esențialul în ceea ce priveşte navigația cosmică. El a creat 
astfel temeiul pentru înfăptuirea “de catre.om a zborului. 
cosmic de lungă durată. Un astfel de zbor, de asemenea pri- 
mul în lume, a fost realizat tot în Uniunea Sovietică, la 6—7 
august 1961, la bordul navei-satelit „Vostok-2*, pilot-cosmo- 
naut fiind maiorul de aviaţie Gherman Stopanovici Titov. 

După ce a efectuat peste 17 revoluții în jurul Pămin- 
tului, în decurs de 25 de ore şi 18 minute, în timpul cărora 
xa parcurs mai bine de 700 000 km, nava-satelit „Vostok-2* 
a aterizat pe teritoriul U.R.S.S., în apropiere de locul 
unde aterizase şi nava „Vostok- le (împrejurimile satului 
Smelovka, raionul 'ernovski, regiunea Saratov),. la 12 
aprilie 1961. i l 


Efectuind cu succes zborul cosmic de lungà durată, 
Gherman Titov a pus la dispoziția omenirii date care au 
permis: să se tragă concluzii deosebit de importante, des- 
chizătoare de largi perspective pentru dezvoltarea. continuă 
a.zborurilor cosmice ale omului. Pentru prima oară în istorie, 
omul a lucrat, -a odihnit şi şi-a reluat: activilatei yreme 
îndelungată în spațiul cosmic. În” februatie 1962, a zburat 
în Cosmos şi un american — John Glenn — care a confir- 
mat descoperirea epocală a ştiinţei sovietice că omul' poate 
trăi. şi activa în stare de imponderabilitate. Există deci, 1e- 
meiuri ca, în viitorul nu prea îndepărtat, omul.să poată su- 
porta bine zborul îndelungat de la Pămînt la Lună.-sau să 
clectueze observaţii spaţiale de lungă durată de la bordul 
unor staţii plasate ca sateliți în jurul Pămîntului. Începutul 
a fost făcut. Un început grandios, triumfal. Gindul măreț. 
al lui Konstantin Eduardovici Țiolkovski prinde contururi 
tot mai precise. Si tot mai precise sînt şi liniile de perspec- 
tivă pe care astăzi le desluşim în programul sovietic de stu- 
diere sistematică a spaţiului cosmic şi de folosire a Cos- 
mosului în scopuri paşnice. De-a lungul acestor linii de 
perspectivă se pot întrezări de pe acum „schelele“* marilor 
şantiere cosmice de mîine ce vor „apărea“ în jurul Pămîn- 
tului, poate chiar la sfîrşitul acestui deceniu. 


„Cu gindul la acest viitor nu prea îndepărtat, să facem 
o scurtă trecere în revistă a principalelor probleme legate 
de construcția şi organizarea staţiilor interplunetare şi a 
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Fig. 2. — Secţiune printr-o staţie cosmică lunară (desen de 
M. Daşkov) 


gărilor censmice. oprindu-ne şi asupra problemelor privitoare 
la expedițiile ştiinţifice care vor asigura o activitate per 
manenta pe aceste staţii. dintre care unele chiar pe supra- 
faţa: altor corpuri din sistemul solar (Lunà. planete. aste- 
rOizi ete.). 
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llincrare cosmice 


Pentru a se infăptui zberul unci nave cosmice de la 
Pămînt pînă da un alt corp ceresc. de exemplu pină la 
Lună. calculele arată că este necesar ca racheta purtătoare, 
să realizeze o viteză foarte apropiată de cea «le-a doua 
viteză cosmică (11,2 km/s). Realizarea unei viteze atit de 
mari este posibilă numai dacă în rezervoarele rachetei se 
poate înmagazina o cantitate colosala de combustibil. 
care să asigure [uncționarea motoarelor în mod corespun- 
zător. Pentru numai citeva sute de kilograme de material 
care trebuie aşezat pe suprafaţa Lunii — fără ca nava să 
se reîntoarcă pe Pămînt — este necesar un tren de rachete 
in greutate de mai multe mii de tone, dacă anotoarele ra- 
cheta funcţionează cu combustibili chimici de cea mai bună 
calitate. Se înţelege că, dacă drumul trebuie făcut de o 
navă cu pasageri la bord, asigurarea completă a zborului 
«osmonuuţilor impune mărirea considerabilă a încărcăturii 
utile a rachetei purtătoare, deci o creştere mare a greutăţii 
acesteia la decolare. Trebuind ca nava să fie prevăzută si 
cu o rezervă foarte mare .de combustibil pentru realizarea 
zborului retur, greutatea trenului cosmic la pornire va fi 
exprimată în zeci de mii de tone, depăşind prin aceasta 
posibilităţile practice actuale de realizare. 


„Halte de ajustare“ 


Cu totul altfel se pune problema cînd nava cosmică are 
«le efectuat un drum numai pînă la orbita unui satelit arti- 
ficial al Pămîntului. În acest caz, consumul de combusti- 
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bil este incomparabil mai mic, iar cerinţele de asigurare a 
zhorului (alimentare cu hrană şi combustibil, dirijare etc.) 
sînt şi ele mai reduse, dat fiind faptul că şi durata călăto- 
rici cste extrem de rodusă, în comparaţie cu timpul de 
zbor pină la Lună. 

După ce ajunge pe o orbită circumterestră (în jurul 
Pâmîntului), nava se deplasează fără să mai fie nevoie de 
vreun consum suplimentar de combustibil. Ea poate rămine 
timp îndelungat pe orbită şi poate fi pregătită acolo pentru 
a doua etapă a zborului, spre regiuni mai îndepărtate de 
Pamiînt. 

Pentru a porni din orbita circumteresiră, de exemplu 
spre Lună, este necesară dobindirea unei viteze suplimen- 
tare de numai 3,3 km/s, dacă viteza navei în orbită este 
de 7,9 km/s. Să presupunem însă că la plecarea de pe Pa- 
mînt nava a avut combustibil numai pentru realizarea vi- 
tezei de 7,9 km/s, nu şi pentru sporul de 3,3 km/s. 

Dacă partea de combustibil necesară pentru realizarea 
“vitezei suplimentare de 3,3 km/s ar putea fi preluată de 
navă în timpul zborului pe orbita circumterestră, „din 
mers“. de la vreun „depozit“ cosmic, rezultă avantaje con- 
siderabile : greutatea la start a rachetei purtătoare 'se re- 
duce într-un mod impresionant. 

Fireşte, împărţirea zborului cosmic în etape nu este 
obligatorie în gencral. În viitor, folosirea unor puternice 
motoare rachetă atomice va permite ajungerea omului pe 
suprafaţa altor planete fără a mai fi nevoie de „oprire“ în 
stații circumterestre sau de un alt fel. Dar cînd este 
vorba de zborul omului către planete îndepărtate ale siste- 
mului solar, zborul în etape prezintă şi alte incontestabile 
avantaje, cel puţin în etapa actuală a tehnicii. 

Pentru moment să numim „haltă de ajustare“ oprirea 
navei pe orbita circumierestră, în „staţie“, în vederea con- 
tinuării ulterioare a zborului cosmic început, şi să vedem 
ce alte avantaje prezintă o astfel de haltă de ajustare cos- 
mică. În cele arătate pînă aiei nu s-a precizat, deocamdată, 
de unde şi cum se va realimenta nava cosmică cu combus- 
tibilul necesar. Am reţinut doar faptul că divizarea itinera- 
relor cosmice, în etape, cu halte de ajustare, prezintă 
avantaje care nu pot fi ignorate, cel dintii fiind acela ai 
rcalimentării, al refacerii plinurilor, nu numai cu combusti- 
bil, dar -eventual şi cu hrană, oxigen etc., toate duse la 
locul haltei de ajustare prin alte mijloace. 
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După cum se ştie, mişcarea cu viteză mare prin stra- 
turile joase, dense, ale atmosferei produce încălzirea 
puternică a pereților corpului ce se mişcă. 

Această încălzire apare pe de o parte din cauza fre 
cării cu aerul înconjurător, iar pe de altă parte ca urmare 
a comprimării acestuia de către corp în timp ce înaintează 
prin aer. Comprimarea produce încălzirea aerului, ceea ce 
are ca urmare transmiterea unei cantităţi de căldură pereți- 
lor corpului. Fenomenul este cunoscut sub denumirea de 
efect aerodinamic de încălzire. 

Pentru a se evita încălzirea aerodinamică, trebuie ca 
orbita navei să aibă înălțimea de sute de kilometri. La o alti- 
tudine atit de mare, mediul atmosferic este extrem de 
rarefiat. Efectele aerodinamice de încălzire a corpului 
navei dispar. Acest lucru are o dublă importanță practică. 
În primul rînd, nu mai este necesar ca nava să fie 
„grăbită“ ca să realizeze viteza suplimentară de 3,3 
km/s într-un timp scurt. Ce-i drept, în perioada de lansare 
de la sol, racheta purtătoare trebuia să rămînă cît mai 
puțin timp în straturile dense ale atmosferei, tocmai pen- 
tru a evita o încălzire prea mare, la trecerea îndelungată 
prin aceasta. De aceea acceleraţia de mişcare în perioada 
de lansare de la sol trebuie să aibă valori mari, care de- 
termină o considerabil de mare creştere a greutăţii corpu- 
lui, ceea ce nu poate fi suportat timp îndelungat de om. 
Cit despre continuarea zborului cosmic de la halta de ajus- 
tare mai departe, este clar că în aceste condiţii zborul ar 
putea dura chiar şi un timp mai îndelungat, căci nu există 
pericol de încălzire peste măsură a pereţilor navei în această 
perioadă a mişcării şi deci nu este necesar ca viteza navei 
să crească rapid, spre a ieşi cit mai repede din vreo zonă 
periculoasă. Aici, o astfel de zonă nu mai există. În această 
situaţie, acceleraţia de mişcare, datorită intrării în func- 
țiune a motoarelor rachetă, poate fi oricît de mică, astfel 
că se va produce doar o creştere neînsemnată a greutăţii 
corpului, ceea ce este uşor de-suportat de către organismul 
uman. 

S-ar putea obiecta că, în definitiv, după start racheta 
ar putea să-şi modifice regimul de accelerare potrivit înăl- 
țimii de zbor şi că deci avantajul menţionat se poate obţine 
si pe alte căi, nu numai prin divizarea zborului în etape. 
Nu trebuie pierdut din vedere însă că continuarea zboru- 
lui cosmic în cea de-a doua etapă ar putea fi efectuată cu 
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altă rachetă, aflată în halta de ajustare şi care ar pulea 
fi organizată special tocmai pentru a realiza ucceleraţii 
mici de mişcare în această perioadă a zborului. 

Cea de-a doua însemnătate practică a faptului că efec- 
tul aerodinamic de încălzire a navei lipseşte după plecarcæ 
din halta de ajustare se referă la forma exterioară a navei, 
care nu va mai trebui să aibă profil aerodinamic. Forma 
navei va [i legată acum de nevoile de amplasare în inte- 
riorul ei a unui anumit complex de aparate şi de instalaţii. 
precum şi de necesitatea protejării sale împotriva acţiunii 
dăunătoare a factorilor specifici zborului în Cosmos (pre- 
siune foarte scăzută, meteoriți, radiaţii). 

Un alt avantaj al folosirii haltci de ajustare constă în 
posibilitatea corectării -(ajustării) traseului urmat de navă 
şi a pornirii ei mai departe în misiune exact la ora stabi- 
lită şi riguros după o direcţie anumită. Problema care se 
pune este ca viteza de bază pe care nava o preia de lu 
stație să fie integral luată, ceca ce nu se poate obține 
decit dacă decolarea din halta de ajustare se face în sen- 
sul rotirii staţiei, exact în planul ei şi după direcţia de 
mişcare pe orbită. Altminteri, numai o parte din viteza 
stațici va fi preluată de navă. 

Dacă orbita staţici este circulară, atunci decolarea se 
poate face din orice punct. Dacă însă stația se mişcă pe 
o orbită alungită (în formă de elipsă), atunci este de dorit 
ca decolarea navei să se facă de la perigeul orbitei, adică 
din punctul în care viteza staţiei are valoare maximă (uc- 
plasându-se spre apogcu, viteza staţiei scade). 


Prima „haită de ajustare“ 
în Cosmos 


Procedeul de staţionare a unci nave în orbita circum- 
terestră, într-o haltă de ajustare, a fost aplicat pentru 
prima oară cu ocazia lansării staţici automate interplane- 
tare sovietice spre Venus. Să ne oprim puţin asupra acestei 
probleme. 

Pentru a zbura de pe o planetă pe alta, trebuie ţinut 
seama de legile care guvernează mişcarea planetelor. Toate 
planetele sistemului nostru solar se mişcă pe traiectorii 
inchise (elipse), viteza de „zbor“ în jurul Soarelui fiind 
cu atit mai mică, cu cît distanţa pînă la Soare este mai 
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mare. Astfel, Mercur, cea mai apropiată planetă de Soare 
(57,93 milioane kilometri, distanța medie), se mişcă în 
jurul Soarelui cu viteza de 47,9 km/s, în timp ce Venus — 
planeta imediat următoare — care se află la o depărtare 
medie de Soare de 108 milioane km, are viteza de numai 
35 km/s, iar Pămintul (149,68 milioane km, depărtare 
medie de Soare) se mişcă cu 29,8 km/s; Marie, aflat la o 
distanță medie de 228,06 milioane km de Soare, îşi par- 
curge orbita cu viteza medie de 24 km/s ş.a.m.d. Planetele 
ocolesc deci Soarele pe orbite proprii, cu viteze proprii. 
Şi — un lucru foarte important — viteza fiecărei planete 
pe orbita eliptică nu este constantă. În punctul cel mai 
apropiat de astru (periastru, în cazul Soarelui — periheliu), 
planeta atinge cea mai mare viteză, iar în punctul de pe 
orbită situat în extremitatea opusă  (apoastru, în cazul 
Soarelui — afeliu), vitezı de mişcare a planetei este 
minimă. Astfel, viteza de rotaţie (mai corect spus — de 
revoluţie) a Pământului în jurul Soarelui este de 30,35 
km/s la periheliu şi de numai 29,32 km/s la afeliu. 

În timp ce descrie orbita, planeta îşi încetinește mereu 
viteza, deplasindu-se de la periheliu spre afeliu; aici. ea 
atinge cea mai mică viteză, după care mişcarea se face 
din ce în ce mai repede; la periheliu, viteza este maximă. 

Exact aceeaşi situaţie o constatăm și în cazul sateliți- 
lor planetelor. 

Să urmărim în figura 3 cum se poate modifica orbita 
unui satelit artificial sau a unei planete artificiale. După 
cum se ştie, pentru a se putea realiza un satelit artificial 
al Pămîntului pe o orbită circulară, trebuie să i se im- 
prime acestuia, pe orbită, o viteză corespunzătoare înăl- 
țimii de zbor respective (7,9 km/s la suprafaţa Pami- 
tului, 7,85 km/s la 250 km altitudine ş.a.m.d., viteza des- 
crescînd pe măsură ce înălţimea orbitei este mai mare). 
În plus, trebuie ca direcţia mişcării rachetei purtătoare în 
momentul lansării ! satelitului să fie riguros paralela cu 
suprafața planetei. Cînd viteza iniţială este exact cea nece- 
sară — prima viteză cosmică (sau viteza circulară) — sate- 
litul descrie o orbită circulară, cu centrul în centrul På- 
mîntului. Viteza satelitului este aceeaşi în oricare punct al 


1 Prin momentul lansării satelitului se înţelege momentul 
în care satelitul se stabilește pe orbită. Momentul lansării coin- 
cide cu încetarea funcţionării ultimului motor rachetă. Acest 
moment nu trebuie confundat cu startul de pe sol al rachetei 
purtătoare a satelitului. 
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orbitei. Dacă la plasarea pe orbită se imprimă satelitului 
o viteză mai mare decit viteza circulară, orbita satelitului 
se alungește, luînd forma unei elipse. Continuind să mărim 
viteza inițială, orbita se alungeşte tot mai mult, pînă la 


ile 
SATELITI 
* (PLANETE) 


ATINGE 


CA VALOAREA 
MINIMA 


VALOAREA 
MAXIMA 


Fig. 3. — Cum se modifică orbita unui satelit datorită schim- 
bării vitezei sale de înaintare 


infinit; este cazul vitezei de 11,2 km/s — a doua viteză 
cosmică, pentru care orbita satelitului nu se mai închide. 

Pentru a ajunge de pe orbita lui B pe orbita lui A, 
trebuie mărită viteza în B. 

Evident, pentru a ajunge din B pe orbita unui satelit 
(planetă) C mai aproape de astru, trebuie micşorată viteza 
în punctul B. Se poate considera că satelitul pleacă din 
punctul 1 (periastru) şi, apropiindu-se de punctul B, îşi 
micşorează viteza, aşa că mai departe porneşte dintr-un 
punct de cea mai mică viteză; apoi, cu cit satelitul B se 
apropie de orbita lui C, viteza sa se măreşte, atingind va- 
loarea maximă în punctul 1. 
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Planetele Venus, Pămînt şi Marte ocupă tocmai ase- 
menea poziţii faţă de Soare ca cele din figură: A — pla- 
neta Marte, B — Pămîntul, C — Venus. Numai că nu 
poate fi vorba de a deplasa întreaga planetă pe orbita lui 
Marte sau a lui Venus. Dar fiecare element de pe Pămînt, 
fiecare obiect, fiecare ființă se deplasează cu viteza Pă- 
mîntului faţă de Soare. Rămine doar să separăm (să 
rupem) de Pămînt un asemenea obiect şi asupra acestuia 
se va putea acţiona cum s-a arătat. 

În concluzie, dacă unui obiect i se imprimă o viteză, 
măsurată față de Soare, mai mare decit viteza Pâmintului, 
acesta se deplasează spre planeta Marie, iar dacă se comu- 
nică o viteză mai mică decit viteza Pămintului, obiectul 
cosmic zboară spre Venus. În punctul B, nava trebuie să 
aibă o viteză de 34 km/s (cu 4 km/s mai mult decît viteza 
Pămîntului în jurul Soarelui) pentru ca orbita sa circum- 
solară să se lungească pînă la orbita lui Marte şi de numai 
27,5 km/s (cu 2,5 km/s mai puţin decît viteza Pămîntului 
în jurul Soarelui) pentru ca orbita sa să atingă orbita 
planetei Venus. În primul caz, decolarea se face din peri- 
heliu, iar în al doilea — din afeliul orbitei navei respective. 

Lansarea staţiei interplanetare automate sovietice (S.I.A.), 
la 12 februarie 1961, a trebuit să se facă din afeliul orbitei 
sale în jurul Soarelui pentru ca să ajungă pe orbita planetei 
"Venus. Cu alte cuvinte, era necesar ca în momentul separării 
celor două corpuri — Pămînt, S.l.A. — viteza acesteia din 
urmă să fie mai mică decit a Pămîntului cu circa 4 km/s. 

Cum se poate realiza scăderea vitezei staţiei pînă la 
valoarea menţionată ? Totul se petrece ca în exemplul 
următor. Să ne reprezentăm o bandă rulantă de lungime 
foarte mare, care uneşte, să spunem, două localităţi, P și 
F. Dacă ne aşezăm pe această bandă, vom putea călători 
de la un oraş la altul cu viteza benzii, de exemplu cu 60 
km/oră. Dacă însă alergăm- pe bandă în direcția deplasării 
ei, de exemplu cu 10 km/oră, spre localitatea V, ne vom 
deplasa mai repede decit un reper oarecare R de pe bandă; 
viteza de transport a alergătorului va fi în acest caz — 
faţă de un reper fix de pe sol, S — egală cu suma viteze- 
lor, adică cu 70 km/s. Aceasta èste viteza cu care se va 
deplasa de fapt alergătorul spre localitatea V. 


Cind pasagerul aleargă pe bandă în sens invers depla- 
sării ei, viteza lui în raport cu reperul fix S este egală cu 
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diferența dintre viteza benzii şi viteza sa. Prin urmare, 
alergătorul se va deplasa tot în direcția localității V, dar 
cu viteza de numai 50 km/s. 

În mod analog s-au petrecut lucrurile şi cu staţia auto- 
mată interplanetară sovietică; la capătul „benzii“, adică 


o: gu'orului 


S 62:10:70 


Viero olergătzului 


fala de S 60-10:50 


(Paper fix. inafara benzii) 


Fig. 4. — Viteza relativă a unui alergător față de o bandă 
aflată în mişcare 


în momentul eliberării de Pămînt. viteza sa în raport cu 
Soarele (27,7 knvs) era mai mică decit viteza planetei 
noastre faţă de Soare (30,1 km/s). Staţia a pornit astfel 
pe o orbită circumsolară, nu din periheliu. ci din afeliu. 
Viteza sa față de Paăinint .creştea pe măsură ce stația se 
apropia «e Soare: la 14 februarie, ora 23 (ora Moscovei), 
stația se deplasa în direcţia planetei Venus cu viteza de 
aproximativ 4 000 m/s faţă de Pamint, iar la 3 martie, 
ora 12. cind stația se afla la o depărtare de Pămînt de 
6 68-1 600 km, viteza staţiei devenise 4166 m/s. 

Un fapt care pare destul de ciudat: cu cit viteza sta- 
tiei în punctul de plecare (în momentul eliberării de Pa- 
mînt) este mai mică — în raport cu Soarele —, cu atit mai 
repede atinge ca orbita planetei Venus. Astfel, dacă ple- 
carea spre Venus se face cu viteza de 26 km's, drumul 
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durează un timp mult mai scurt decît dacă viteza staţiei 
în punctul de pornire ar fi de 27,5 km/s — faţa de Soare. 


* 


Astfel de itinerare cosmice, precum şi opririle navelor 
cosmice în halte de ajustare (în vederea facerii plinuri- 
lor, a ajustării traseelor etc.) pun tot mai insistent pro- 
blema realizării unor gări cosmice şi stații interplanctare 
temporare şi chiar permanente. Prima gară cosmică (reali- 
zată la 12 februarie 1961), cît şi primele staţii înterpla- 
nectare au şi fost realizate de oamenii de ştiinţă şi tehni- 
ejenii sovietici în cadrul programului de cercetare şi explo- 
rare sistematică a Cosmosului. 


Ce sint Sările cosmice 
ŞI staţiile 
interplanetare? 


O călătorie cosmică de la Pămint pină la o altă planetă 
îndepărtată a sistemului solar (Luna, Marte, Jupiter etc.) 
poate fi concepută în multe feluri. Fireşte, nu există itine- 
rare de trecere obligată de felul celor de pe Pămint (ca 
linii ferate, şosele pavate etc.). Avem de ales dintr-o 
infinitate de soluţii pe cea pe care o credem mai avan- 
tajoasă din anumite puncte de vedere  răminind totuşi 
dezavantajoasă din alte puncte de vedere. 


„ltinerare“ Pâmini-Lună 


Pentru precizarea ideilor, să luăm în consideraţie o 
călătorie „la ordinea zilei“ — de la Pămînt la Lună. Ne 
vom opri, în cele ce urmează, numai la două soluţii mai 
caracteristice din punctul de vedere al problemei care ne 
interesează. În prima soluţie, călătoria ar urma să se efec- 
iueze după cum urmează : în jurul Pămîntului şi al Lunii, 
cite o haltă de ajustare; de la Pămint ar trebui să se 
ajungă cu o rachetă de transfer pînă la halta de ajustare 
circumterestră ; cu o altă rachetă (sau cu aceeaşi rachetă 
care a folosit pentru transfer, dar după ce i se va fi scos 
învelişul aerodinamic) s-ar efectua călătoria pină la halta 
de ajustare circumlunară ; de la aceasta din urmă. cobo- 
rîrea pe Lună ar urma să se facă cu o altă rachetă de 
transfer. 
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O a doua soluţie: în jurul Pămintului, un satelit arti- 
ficial permanent, cu orbita alungită astfel incit să inter- 
secteze orbita Lunii; cind acest satelit ar trece prin apro- 
piereu  Pămintului, ar trebui realizată legătura Pămint- 
satelit printr-o rachetă de transfer; cînd satelitul ar trece 


Fig. 5. — Cum se poate ajunge pînă la Lună folosind gări 
eosmice şi staţii interplanetare 


19 


prin apropierea Lunii, ar trebui înfăptuită legătura satelit- 
Lună printr-o altă racheta de transfer. Desigur, apare o 
întrebare : bine, dar cum te mai întorci „acasă“, pe Pămînt; 
în această a doua soluţie? Doar Jana nu stă fixă în spațiu. 
Poţi s-o „prinzi” e data în interiorul orbitei alungite a 
satelitului permanent. Luna iese însă din interiorul orbitei 
acestui satelit. ca urmare a deplasării pe propria-i orbită. 
Ce-i de făcut? 

Se pot imagina cel puţin două căi pentru „ieşirea din 
impas”. În primul rind, s-ar putea calcula orbita de încon- 
jur al celor două corpuri în aşa fel încit. după un timp oare- 
care, atunci cind Luna trece în apropierea apogeului aceste: 
orbite. satelitul artificial sa ajungă în apogeul orbitei și 


Fig. 6. — Cu o staţie interplanetară pină la Lună... cu alta, 
inapoi ` spre „casă“ 
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deci în vecinătatea Lunii. Calculele arată că această „co- 
incidență“ se poate produce numai o dată la două luni, 
timp în care satelitul permanent ar trece prin apropierea 
Pământului de cinci ori. În timpul acestor cinci ocoluri, de 
pe Pămînt s-ar putea trimite, spre satelit, combustibil, 
hrană etc. Deci, astronauții ar trebui să rămînă şi să acti- 
veze pe Lună timp de două luni calendaristice „terestre“, 
răstimp în care nu ar avea posibilitatea să se reîntoarcă 
„acasă“ cu aceeaşi navă cu care au aselenizat. Cu aceeași 
navă ? De ce nu şi cu alta? Într-adevăr, în viitor se vor 
putea crea numeroşi astfel de sateliți permanenți ai Pămin-. 
tului cu orbite alungite şi orientate diferit, încît Luna să 
treacă prin dreptul apogeului unei astfel de orbite (avînd 
satelitul la apogeu) o dată la 24 sau 48 de ore, sau măcar 
la cîteva zile. Cu un satelit te vei duce spre Lună, cu altul 
le vei întoarce spre Pămînt! 


Ca pe Pămint! 


Analogia între modul cum se petrec lucrurile pe Pà- 
mint, în ceea ce priveşte transporturile la distanţe mari, 
şi modul în care se preconizează că se vor petrece lucru- 
rile cu „transporturile cosmice“ apare evidentă. Opririle în: 
gări, porturi, aerodromuri sint analoge cu opririle în hal- 
tele cosmice de ajustare.. 

Scopurile sînt similare : completarea cu rezerve de com- 
bustibil; hrană etc. Fireşte, pot fi şi alte scopuri, speci-. 
fice transportului cu trenul, cu vaporul, cu avionul, cu 
nava cosmică. 

Sînt însă şi. deosebiri esenţiale. Astfel, în timp ce: 
într-o „gară terestră“ (de cale ferată, aeriană sau mari- 
timă) vehiculul corespunzător îşi reduce viteza la zero, în 
„gara cosmică“ navele îşi păstrează viteza dobîndită. 

A reieşit astfel, din însăşi analogia făcută, ce este o- 
gară cosmică. Nava care decolează din gara cosmică şi se 
îndreaptă spre o altă planetă este o navă sau o staţie inter- 
planetară. $i gările cosmice, şi staţiile interplanetare sînt 
„Staţii“ cosmice. Există însă între ele o deosebire esenţială. 
În timp ce gara cosmică are întrucitva o poziţie „fixă“ în 
spaţiu, şi anume este legată de planeta în jurul căreia gra- 
vitează în apropiere, stația interplanctară trece” prin apropi-- 
erea a două planete, făcînd legătura între ele şi parcurgînd 
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Fig. 7. — Navă cosmică interplanetară pe traseul gară cosmică- 
Lună (desen) 


prin aceasta o distanță interplanctară. Aşadar, gările cos- 
mice sînt staţii în Cosmos ce servesc ca halte de ajustare 
— circumterestră şi circumlunară — în timp ce staţiile in- 
terplanctare reprezintă staţii în Cosmos care fac legătura 
între două gări cosmice legate de două planete sau fac chiar 
legătura nemijlocită dintre două planete naturale. 


Gări automate cosmice 


Sa ne oprim atenţia mai întîi asupra gărilor cosmice. 
Aşa cum s-a mai arătat, prima “stație de acest fel din 
istoria astronauticii a fost realizată la 12 februarie 1961 
de către specialiştii sovietici. Ea a avut un caracter tem- 
porar, de scurtă durată. Prin ca nu s-a urmărit o reapro- 
vizionare cu combustibil, ci doar o ajustare a itinerarului, 
în vederea realizării unei mari precizii a dirijării zborului 
ulterior al unei rachete cosmice ce s-a desprins de pe 
această stație şi care a lansat spre Venus o staţie interpla- 
netară. 


22 


Fig. 8. — Elemente de construcţie ale unei gări cosmice de 

realimentare cu combustibil. Se vede scheletul metalic al staţiei 

pe care urmează să fie adunate rezervoarele cu combustibil ce 
se mişcă deocamdată în spaţiu ca sateliți (desen) 


Pentru alimentarea cu combustibil a navelor în timpul 
zborului cosmic, s-a propus utilizarea tancurilor cisternă 
satelit, care ar putea să formeze o gară cosmică unică în 
felul său. Aceste cisterne ar urma să fie lansate de pe 
Pămînt, odată, înainte sau după startul navei cosmice de 
pe Pămînt. Ele ar trebui să devină sateliți artificiali — 
gări cosmice. Ar urma găsirea acestor cisterne în spaţiu 
şi apropierea navei de ele în vederea realimentării acesteia. 
Cu ajutorul radiolocatoarelor aflate la bordul navei sau 
prin legătura cu staţiile terestre de identificare şi diri- 
jare, aceste operaţii ar putea fi efectuate destul de precis 
şi într-un timp relativ scurt. 

Practic, realimentarea s-ar face cînd cisterna şi nava 
ar zbura pe orbite foarte apropiate, viteza lor relativa (a 
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uncia faţă de alta) fiind zero. În această fază s-ar putea 
prinde un furtun al cisternei, aceasta avind mai multe 
„asemenea conducte ieşite în afară, şi s-ar puteau monta la 
gura de alimentare a navei. Operaţiile ar putea fi făcute 
fie de către cosmonauţii ieşiţi pentru aceasta din navă, fie 
„le mici roboţi a căror mişcare ar fi condusă din navă 
prin radio. 

Ne putem da seama cît de economic ar fi acest proce- 
deu de navigaţie cosmică dintr-un exemplu destul de simplu. 
S-a calculat că pentru efectuarea zborului pînă la Luna 
și retur al unui echipaj alcătuit din trei oameni la bordul 
unei nave cosmice, a cărei cabină ar cîntări circa o tonă 
'Şi jumătate (greutatea cabinei şi a instalaţiilor interioare, 
plus greutatea hranei şi a rezervelor de apă şi de aer, plus 
:greutatea cosmonauţilor îmbrăcaţi in costum de scafandru 
cosmic), ar fi necesară o rachetă purtătoare în trepte care 
la locul de start ar cintări 6500 tone; aproape 5.000 tone 
ar fi reprezentate de greutatea combustibililor folosiţi pen- 
tru ridicarea rachetei de pe suprafața Pămîntului, pentru 
ieşirea din atmosferă şi, scăparea de atracţia terestră, apoi 
pentru frînarea gazodinamică (cu motoarele rachetă puse 
în funcțiune şi întoarse spre Lună), pentru scăparea din 
cîmpul de atracţie a Lunii şi pentru mici modificări 
ale orbitei. Revenirea pe Pămînt ar trebui să se facă apli- 
cînd procedee de frinare ucrodinamică, folosind rezistenţa 
aerului. 

Dacă în loc de o navă ar porni în călătorie trei nave 
mai mici şi s-ar utiliza metoda de realimentare în gări 
cosmice, prin calcul s-a găsit că greutatea necesară la 
start a fiecăreia din cele trei rachete ar atinge circa 
1 000 tone. 

Cele trei rachete ar decola simultan sau succesiv de 
pe suprafața planetei. ; 

O dată intrate în orbita circumterestră, cele trei nave 
trebuie mai întîi să-şi ajusteze (corecteze) orbita, apoi să 
se alăture în vederea realimentării în gara cosmică ad-hoc 
formată. Se reimprospătează cu combustibil numai două 
dintre ele, folosind rezerva dusă de tancul al treilea. Mai 
departe, spre Lună ar urma să pornedscă numai cele două 
nave realimentâte. Ele intra pe o orbită circumlunară unde, 
în gara cosmică lunară, de asemenea ad-hoc creată, se reali- 
mentează numai nava ce arc la bord echipajul expedi- 
ționar. Aceasta coboară pe Lună, echipajul exploreaza 
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suprafaţa ci în citeva zile (terestre, nu lunare care durează 
14 zile pămiîntene), după care urmează  remtoarcerea pe 
orbita din jurul Lunii, unde s-ar face din nou „plinul“ 
navei înainte de a porni mai departe spre Pămînt. În apro- 
pierea acestuia, prin manevre corespunzătoare, ar trebui si 
se asigure intrarea navei pe orbita circumterestră, în gara 
cosmică, în care ar trebui să mai fi rămas încă o rezervă 
de combustibil în tancul al treilea sau să existe încă un: 
tanc sosit special pentru realimentare. 

Deşi prin acest procedeu durata voiajului creşte simți- 
tor, totuşi se realizează o economie importantă de combus- 
tibil şi se sporeşte considerabil siguranța îndeplinirii 
misiunii. 


Gäri cosmice locuite. 


Un interes deosebit pentru viitorul astronauticii îl con-- 
stituie ideea gărilor cosmice locuite, permanente. 

Folosirea gărilor cosmice locuite prezintă avantaje in- 
comparabil mai mari decît gările cosmice automate. În 
afară de realimentarea propriu-zisă, astfel de stații ar: 
putea asigura efectuarea unui foarte mare număr de alte 
servicii extrem de utile navigației cosmice. Ele ar putea 
aviza asupra momentului optim pentru sosirea unci nave- 
în gara cosmică, astfel ca acest moment să nu aparţină 
unei perioade de intensificare a activităţilor solare, sau 
de radiație cosmică, sau de intensă circulație meteoritică. 

Tot din gările cosmice s-ar putea obține date impor-. 
tante asupra stării atmosferoi terestre, în vederea asigu- 
rării meteorologice a zborului de reîntoarcere a navelor de- 
transfer. 

Gările cosmice locuite ar mai putea servi şi ca locuri 
de odihnă pentru cosmonauți. De aici, echipajele ar primi 
rezerve de hrană, de apă şi de aer. 

În aceste gări cosmice s-ar acorda ajutor medical călă- 
torilor sau personalului navigant şi tot aici s-ar face şi 
revizia navelor cosmice sau repararea celor avariate. 

De asemenea, gările cosmice vor putea. dispune de un 
„parc“ special de aparate cosmice de pilotare şi chiar de 
navigaţie. Cu ajutorul vehiculelor de pilotare se va putea 
face chiar remorcarea navelor sosite în vecinătatea staţiei. 
Pentru reîntoarcerea pe Pămînt, cosmonauţilor li se vor 
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pune la dispoziţie rachetoplane cosmice adecvat utilate, cu 
ajutorul cărora vor putea ateriza în bune condiţii chiar pe 
cosmodromul din care au decolat. 

Înzestrate cu aparatură ultramodernă de comunicaţii 
(radio, radar şi televiziune), cu instalaţii electronice de 
mare precizie (calculatoare şi avertizoare), cu sisteme de 
asigurare cu energie solară, gările cosmice vor deveni 
puncte obligatorii de trecere pentru toate navele cosmice. 
Ele vor avea la bord, desigur, specialişti care vor lucra 
în striînsă legătură cu celelalte gări cosmice, staţii inter- 
planetare, staţii specializate de pe Lună şi, bineînţeles, cu 
staţiile terestre de coordonare. 

Asemenea gări cosmice vor putea fi instalate şi la 
foarte mari distanțe de Pămînt, dintre care unele în jurul 
planetelor Marte şi Venus. Însăşi Luna, precum şi sateliții 


Fig. 10. — O uriaşă gară cosmică. situată la mare depărtare de 
Pămînt (desen) 
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naturali ai planetei Marte — Fobos şi Daimos — vor 
putea fi folosiți drept gări cosmice naturale, în viitorul nu 
prea îndepărtat. Într-o etapă mai avansată, gările cosmice 
vor împinzi întregul nostru sistem solar, încit, în timpul 
unei călătorii cosmice, în drum spre planete, viitorii cosmo- 
nauţi se vor „opri“ în citeva gări cosmice, nu numai 
într-una. 


Gâri cosmice „staționare“ 


În cadrul acestei „reţele“ de gări cosmice, se presu- 
pune că un loc important îl vor putea deţine şi aşa- 
numitele gări cosmice staţionare („fixe“). Despre ce 
este vorba? 

Se cunoaşte faptul că timpul după care un satelit 
revine în acelaşi punct de unde a pornit, în raport cu 
stelele socotite „fixe“,. adică perioada de rotaţie a sateli- 
tului (perioadă de revoluţie siderală), variază cu înălțimea 
orbitei. 

Cu cît satelitul zboară mai sus, cu atît perioada sa de 
revoluție este mai mare. Astfel, pentru un satelit aflat la 
înălțimea de 200 km, perioada de revoluție siderală va fi 
de o oră, 28 minute şi 25 secunde, pentru cel aflat la 
500 km — de o oră, 34 minute şi 32 secunde, pentru cel 
care zboară la 2 000 km — de 2 ore, 7 minute şi 9 secunde, 
jar. pentru cel care zboară la 7000 km — de 4 ore, 16 
minute şi 3l secunde. Dacă satelitul ar fi plasat pe o 
orbită asemănătoare orbitei lunare, porioada sa siderală de 
revoluție ar ¿fi de 27 zile, 7 ore, 43 minute şi 11.5 
secunde, adică — fapt evident şi normal — exact durata 
rotirii satelitului nostru natural (Luna) în jurul Pä- 
mîntului. 

Creşterea perioadei de revoluție, pe măsura creșterii 
înălțimii orbitale, se explică prin faptul că se măreşte 
lungimea orbitei, iar forţa gravitaţională scade. 

Într-adevăr, crescînd lungimea orbitei, trebuie un timp 
mai lung pentru a o parcurge. Pe de altă parte, scăzînd 
intensitatea forţei "gravitaționale (ca urmare a. unei depăr- 
tări mai mari faţă de Pămînt), viteza, de mişcare a sateli- 
tului trebuie să fie mai mică. incit spațiul de parcurs va 
fi străbătut într-un timp mai îndelungat. Această mărire 
a duratei: zborului satelitului pe orbită este mai mică în 
apropierea Pămîntului (circa 1.2 secunde pentru fiecare 
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kilometru de înălțime suplimentară), decit la mari depăr- 
tări de suprafața sa (3 secunde pentru fiecare kilometru 
de înălțime, la 5—6 raze terestre distanţă). Cu cit perioada 
de revoluţie a satelitului este mai mare însă, cu atit mai 
mică este viteza sa, aceasta din urmă scăzind pe măsură 
ce creşte înălțimea orbitala. Înseamnă că pentru acelaşi 
unghi de observare, un satelit aflat mai sus rămine o pe- 
rioadă mai îndelungată în cimpul „vizual“ al observatoru- 
lui terestru. Apare astfel ideea creării așa-numitului satelit 
artificial staționar, care pare să rămînă „suspendat“ pe 
cer, mereu deasupra aceleiaşi localităţi de pe suprafaţa 
Pămîntului. Un asemenea satelit trebuie să aibă perioada 
de revoluţie egală cu perioada de rotaţie a Pămîntului (23 
ore, 56 minute, 4 secunde), adică să fic situat la o „înăl- 
pme” de 35 810 km deasupra ecuatorului. Mişcindu-se în 
planul ecuatorial, de la vest spre ost, cu viteza orizontală 
de 3 076 m/s, el va rămîne mereu în același loc pe cerul 
local, ca şi cînd s-ar afla. în vintul unui stilp înalt nevăzut, 
implintat în centrul Pămîntului, care se roteşte o dată cu 
globul terestru: Ă 

Apare aşadar posibilă construirea de gări cosmice, 
automate sau locuite, care vor rămîne „fixe“ pe cer dea- 
supra aceleiaşi localităţi. 


. 


Staţii interplanetare 
artiliciale 


Să revenim la staţiile interplanetare. Ele Sînt de fapt 
niște planete artificiale („stații planetare”) ale caror or- 
bite circumsolare sînt astfel alese încit să se apropie fie 
de Venus, fie de Marte. fie de alte planete, purtind pînă 
acolo expedițiile cosmice pregătite penuu explorarea acestor 
planete. 

Tot stație interplanetară este și satelitul artificial al 
Pămîntului a cărui orbită înconjură şi Luna. Un astfėl de 
satelit este numit uneori şi stație interplanetară bumerang. 

Staţia bumerang s-ar putea apropia de suprafața Lunii 
pină da o înălţime foarte mică (50—30 km). S-ar putea 
lotogralia astfel detaliile lunare de dimensiuni de numai 
cițiva metri. Este evidentă valoarea deoscbilă pentru stiință 
pe care ar reprezenta-o o asemenea înfăptuire. 
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Aşa cum s-a mai arătat, staţiile bumerang lunare 
amenajate cu încăperi şi instalaţii corespunzătoare ar putea 
fi folosite ca staţii interplanetare pentru navigația cu pasa- 
geri Pămint-Lună şi retur. Cu o navă cosmică nu prea 
voluminoasă, o expediţie ar putea ajunge pe orbita staţiei 
bumerang. De aici, mai departe, pînă în.vecinătatea Lunii, 
pasagerii vor călători absolut „gratuit“, aproape lără consum 
de combustibil. Motoarele rachetă ale staţiei vor fi puse 
din cînd în cînd în funcțiune pentru ajustarea (corectarea) 
traseului cosmic, care poate fi abătut din cauza unor îm- 
prejurări inevitabile (apropiere de Lună, de Pămint ete.). 
Ajunsă în apropierea Lunii, de pe staţia interplanetară se 
va putea desprinde o. navă care va continua zborul spre 
Lună. La fel s-ar proceda şi la reîntoarcere. Dacă axa mare 
a orbitei staţiei bumerang este de 483 318 km, calculele 
arată câ, în timp ce Luna va înconjura o dată Păminuul, 
stația interplanetară va face două drumuri dus-intors pină 
în regiunea Lunii, o singură dată însă cuprinzind-o în orbita 
sa; a doua oară, Luna se va afla în partica opusă (faţă de 
Pămînt). Astfel, pornit dintr-un punct situat la 200 km dea- 
supra ecuatorului (perigeul orbitei), staţia satelit va inter- 
secta orbita Lunii după 3 zile, 3 ore şi 20 minute şi îşi va 
continua zborul, depărtindu-se pină la 98 337 km de orbita 
lunară. Zborul pe acest traseu de dincolo de Lună (de la o 
intersectare la dus, la alta — la retur) durează 7 zile, 9 ore 
şi 1Î minute, după care staţia se reîntoarce spre Pămimt, 
ajunge la perigeu şi porneşte din nou spre Lună. Cînd so- 
seşte însă în regiunea respectivă, Luna nu se mai găseşte 
acolo, aşa că al doilea drum este făcut „în gol“. Dacă ex- 
pediția ar porni în călătorie în această „tură“ a staţiei 
satelit, n-ar putea observa nimic. Abia după 27 de zile, 7 
ore şi 43 minute de la decolare se repetă ciclul de mişcare, 
dar de fiecare dată cînd stația orbitală înconjură Luna, 
aceasta este în altă fază. Într-un an sînt deci posibile cel 
mult 14 călătorii — efectuate în acest mod de la Pămînt la 
Lună — şi tot atitea retururi. Cît despre revenirea spre 
Pămînt a ecliipajului staţiei orbitale, ea se poate face de 
două ori pe lună şi tot de atitea ori se poate alimenta stația 
prin rachete de transfer sosite în acest scop de pe planeta 
noastră. 

Faptul că staţia bumerang citată trece foarte repede în 
apropierea Lunii şi că se depărtează apoi foarte mult de ea 
este un neajuns serios. De aceea, este de preferat staţia 
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satelit al cărei apogeu (faţă de Pamini) se găseşte la o 
depărtare de numai 3 600 km de Lună (dincolo de ea), 
deşi o asemenea staţie cuprinde Luna în orbită o dată la 
12 luni, “timp în care stația satelit ocoleşte Paămintul de 
5 ori. : 

Teoretic, prezintă interes şi stația orbitală care nu 
„depăşeşte orbita Lunii, ci numai se apropie foarte mult de 
suprafața ei, permiţind doar observarea feţei sale vizibile. 
© astfel de staţie ar avea perigeul la 200 km, iar apogeul 
la 363 026 km depărtare de Pămint. Ea ar ocoli planeta. 
noastră de 3 ori pe lună şi ar parcurge itinerarul pînă la 
Lună în 4 zile, 13 ore şi 7 minute. 

Important este şi faptul că mişcarea staţiei bumerang 
„ste diferită de aceea a sateliților obișnuiți. Pentru turele 
„în gol“ (cind Luna nu se găseşte în zona explorată), vi- 
teza stației scade pe măsura apropierii sale de apogeu, atinge 
un minim (150—200 m/s) în acest punct şi apoi creşte 
necontenit pină la perigeu. Cind însă elipsa de mişcare în- 
chide şi Luna în perimetrul său, viteza staţiei satelit care 
se apropie de apogeu creşte din cauza atracției lunare, 
care-i accelerează mişcarea. Reintorcindu-se spre Pămînt, sta- 
tia este frînată de aceeaşi forță, astfel că la început, în loc 
să crească viteza cînd stația satelit 'trece de apogeu, accasta 
scade. Variaţiile menţionate fac ca orbita să se deformeze 
după cîteva rotații în jurul Pămîntului şi chiar ca staţia 
automată (care nu şi-a corectat cursa) să se ciocnească 
vu Luna, 

Aşa cum s-a arătat, staţiile interplanetare pot fi folosite 
şi la navigația spre planetele vecine. 

Lansată de pe suprafaţa Pămîntului sau dintr-o staţie 
satelit, o asemenea staţie interplanetară ajunge în vecină- 
tatea lui Venus după 81 de zile. De pe staţie, expediţia cos- 
monautică ar putea cobori pe suprafaţa planetei Venus. 

În timp ce cosmonauţii ar explora planeta, staţia in- 
terplanetară s-ar apropia de Soare pină la circa 76 milioane 
km, după care s-ar depărta de astrul zilei, revenind în punc- 
tul de tangenţă al orbitei sale cu orbita Pamiîntului. Au 
trecut 8 luni de la decolare, aşa că planeta noastră n-a ajuns 
încă în acest punct Va trebui ca staţia imterplanetară să 
pai facă încă două circuite complete (3 x8 = 24 luni = 2 
'ani), pentru ca, reîntorcîndu-se, să întilnească din nou Pä- 
amîntul în ruta sa. 
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Expediția de pe Venus trebuie să aştepte deci pe Venus 
568 de zile (2 x 365 minus 2 x 81), pentru ca să poată 
porni din nou spre Pămint în condiţii avantajoase. Cosmo- 
nauţii vor aştepta ca stația interplanetară să ajunsă din 
nou în vecinătatea planetei Venus; atunci se vor ridica 
pină la ea şi vor călători astfel pe aceeaşi staţie pina la 
Pământ. 

Zborul în acest caz se va împărți în: 81 de zile — dus. 
568 de zile — aşteptare şi alte 81 de zile — zborul retur: 
în total, 2 ani. 


Statii interpianetare 
naturale 


În afară de staţiile interplanetare artificiale, ar putea fi 
folosite în scopuri similare şi staţii interplanetare naturale. 
Încă la sfîrşitul secolului trecut, K. E. Țiolkovski a sugerat 
ideea folosirii unui mijloc economic şi la îndemină de navi- 
gaţie cosmică: asteroizii care circulă pe orbite apropiate 
de planeta noastră. Într-adevăr, călătorind pe un asteroid, 
ar putea fi observate într-o singură cursă mai multe pla- 
nete, deoarece orbitele acestor corpuri cereşti sint foarte 
alungite şi trec prin apropierea planetelor Pâmint, Venus, 
Marte, Jupiter. 

Datorită faptului că au masa foarte mică (deci ṣi atracţia 
gravitațională este neînsemnată) şi că se deplasează cu vi- 
teze relativ mici, asteroizii pot constitui obiective uşor de 
atins, fără un consum apreciabil de energie. Din acest 
punct de vedere şi ţinind seama de posibilităţile pe care le 
oferă pentru călătoria îndelungată de la orbita unei pla- 
nete la alta, asteroizii pot fi consideraţi un obiectiv cosmo- 
nautic important. 

Intoresează în mod deosebit acei: asteroizi care sînt 
„tangenţi“ la Pămînt (este vorba de orbita lor, desigur). 
cum ar fi Eros. spre exemplu, care în anul 1975 se va apro- 
pia destul de mult de planeta noastră (26 milioane km). 
ajungînd la o distanţă mai mică decit jumătatea drumului 
pînă la Marte (cînd această planetă se găsește la distanţa 
minimă de Pămînt). 

Apolo este un alt asteroid care ar putea fi folosit ca 
staţie interplanetara naturală. EA a trecut la un moment dat 
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la o distanţă de numai 1l milioane km de Pamint şi s-a 
apropiat la 200 mii km de Venus — jumătate din distanţa 
Pamiînt-Lună. 

Şi mai aproape de Pămînt a trecut Adonis (diametru 
800 m), un alt asteroid, descoperit în anul 1936. El a trecut 
la numai 1,5 milioane km depărtare de globul pămintesc. 

Recordul în această privință l-a stabilit asteroidul Her- 
mes, care în anul 1937 s-a apropiat de Pămint pină la 780 
mii km! 


Primele 

stații interplanetar+ 

ŞI sări cosmice 

au fost realizate de U.R.S.S. 


„Explorarea“ părţii 
nevăzute a Lunii 


La 4 octombrie 1959, din Uniunea Sovietică a fost lan- 
sată în Cosmos, pentru prima oară în lume, o staţie auto- 
mată interplanetară în direcţia Lunii. Se inaugura astfel o 
nouă metodă de explorare a spaţiului cosmic. Această me 
todă constituie de fapt o extindere a metodei de explorare 
cu ajutorul sateliților automaţi a spaţiului din apropierea 
Pămîntului la cercetarea altor corpuri planetare. 

Lansarea celei de-a treia rachete cosmice sovietice (care 
purta prima staţie interpianetară) s-a făcut în cadrul pro- 
gramului de cercetare a spaţiului cosmic şi de pregătiri în 
vederea organizării viitoarelor călătorii interplanetare. 

În afară de aparatele ştiinţifice şi de măsurat, în greu- 
tate de 156,5 kg, instalate chiar pe corpul ultimei trepte a 
rachetei, la bordul acesteia a fost introdusă o staţie auto- 
mată interplanetară, în greutate de 278.5 kg; greutatea 
ultimei trepte a rachetei cosmice purtătoare (fără combus- 
tibil) a fost de 1553 kg. 

Pe traiectorie s-a produs desprinderea staţiei de ultima 
treaptă a rachetei ; deplasarea celor două corpuri în direcţia 
Lunii s-a făcut pe orbite apropiate. 
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Staţia a fost lansată ca să dea ocol Lunii şi să se 
reintoarcă pe Pămînt, transformîndu-se într-un satelit al 
acestuia cu orbita foarte alungită. Deplasîndu-se cu o exac- 
titate foarte mare, staţia s-a apropiat de Lună (plecînd 
din emisfera nordică a Pămîntului) şi şi-a modificat traiec- 
toria datorită acțiunii cîmpului gravitațional lunar (acţiune 
avută în vedere la calculul parametrilor orbitei). Ea s-a 
apropiat pe da sud de Lună pînă la 7900 km de centrul 
ci şi a trecut mai departe, atingind distanța maximă de 
Pămînt de 480 000 km; viteza maximă a navei a fost cu 
ceva mai mică decît viteza parabolică (cea de-a doua viteză 
cosmică, adică viteza de scăpare de sub acțiunea forței de 
atracţie a planetei). Atracția lunară a fost în acelaşi timp 
aşa de puternică, încît a deviat spre nord traiectoria staţiei, 
asigurind reîntoarcerea ei spre Pămint. de asemenea dinspre 
emisfera nordică ; a fost astfel posibilă menţinerea unei 
legături permanente şi directe cu stația, de pe teritoriul 
U.R.S.S. 

După prima revoluție, stația s-a apropiat de Pămint pină 
la 47500 km de centrul planetei. 

Forma şi dimensiunile orbitei sale au îngăduit efectuarea 
unui program vast de cercetări şi experienţe, în care foto- 
grafierea părţii invizibile a Lunii a ocupat un loc central. 


Pozrhalunu în 
monenlui konsòn rachete 


Fig. 11. — Traiectoria stației automate interplanetare sovietice 
care a fotografiat Luna (4 octombrie 1959) 
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Staţia a fost construită dintr-un metai rezistent. Ea a 
avut forma unui cilindru lung de 1,3 m şi cu un diametru 
de 1,2 m, cu capete (calote) avind forma unei jumătăţi de 
sferă. În interior, pe un cadru rezistent, au fost fixate 
aparate înregistratoare şi de măsură, sistemul radiotelmic 
şi de televiziune, sistemul de orientare, dispozitivul de _o- 
mandă program, sistemul de reglare termică a interiorului 
staţiei şi sursele de alimentare. O parte din aparate (în spe- 
cial părţile sesizoare ale acestora), antenele şi secţiunile 
bateriilor solare au fost montate în învelişul staţiei. 

Sistemul radiotehnic a fost alcătuit în principal din două 
radioemiţătoare, care au lucrat pe frecvențele de 39,986 MHz 
şi de 183,6 MHz, pe aceasta din urmă efectuindu-se şi con- 
trolul parametrilor orbitei staţiei interplanetare. El a asi- 
gurat transmiterea pe Pămint'a informaţiilor telemetrice şi 
de televiziune, precum şi legătura de comandă a [uncţionării 
aparatelor de la bordul staţiei interplanetare în momentul 
dorit; pe timpul deplasării sale pe orbită, staţia a „memo- 
rat“ datele după programul dirijat de sistemul său autonom, 
rediîndu-le in momentul apropierii de Pămint la comanda 
prin radio a centrului terestru de urmărire. 


Prima ietograliere 
în Cosmos 


Pentru fotografierea reversului Lunii, împreună cu o 
parte din suprafaţa sa vizibilă, în staţie au fost instalate 
aparate speciale, precum şi un dispozitiv cu un motor elec- 
tric propriu, cu ajutorul căruia s-a realizat orientarea sta- 
tici spre Lună. Fotografierea automată este o operaţie com- 
plexă care pretinde luarea pozei într-un moment precis sta- 
bilit, cînd stația (cu aparatul fotografic) este îndreptată 
spre Lună, avind în spate Soarele, care iluminează „obiec: 
tul“ de. fotografiat; era necesar deci ca stația să se gă- 
sească în momentul fotografierii pe o dreaptă Lună-Soare. 
P ămintul fiind mult în afara acestei dropte (pentru ca orien- 
tarea staţiei să nu se facă spre planeta noastră). 

Un dispozitiv special, prevăzut cu motoare electrice in- 
stalate în calota inferioară a staţiei interplanetare, a asigu- 
rat rotirea treptată şi orientarea — în etape — spre Lună; 
operaţia era terminată cînd staţia se afla la o distanţă de 
60 mii—70 mii 'km de suprafaţa Lunii. Dispozitivul res- 
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pectiv a avut în alcătuirea sa traductoare optice şi girosco- 
pice, dispozitive electronice şi motoare de comandă (care au 
oprit rotirea întimplătoare a staţiei). 'lraductoarele solare, 
ale căror celule au fost fixate in ambele calote, au servit 
pentru îndreptarea sondei spre Soare, exact în clipa cînd 
Luna se găsea în partea opusă, pe direcţia axelor optice 
ule aparatelor fotografice. Pe această direcţie, în calota 
superioară a fost montat un luminator cu placă obturatoare, 
care s-a deschis în mod automat inainte de inceperea foto- 
grafierii. Fixarea staţiei exact pe direcţia Lunii s-a făcut 
cu ajutorul unui dispozitiv optic după întreruperea orien- 
tării spre Soare. Acest dispozitiv a transmis spre Pămînt 
un semnal de „prezenţă“ a Lunii. La semnalul dat de centrul 
terestru de comandă a început procesul fotografic. 

Luarea pozei s-a făcut timp de circa 50 de secunde, în 
care interval reversul Lunii a fost fotografiat de mai multe 
ori, operindu-se automat asupra declanşatorului şi schim- 
bătorului de timp de expunere. 

Pentru fotografiere s-au folosit două obiective, unul cu 
distanţa focală de 200 mm (pentru obţinerea imaginii dis- 
cului lunar care s-a înscris complet în cadru) şi celălalt cu 
distanța focală de 500 mm (cu care s-au realizat fotografii 
de detaliu ale suprafeţei Lunii). Pelicula utilizată, lată de 
35 mm, a avut o compoziţie specială, ceea ce a făcut cu pu- 
tință prelucrarea sa — în mod automat — la temperaturi 


> 
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Fig. 12. — Fotografierea Lunii de către staţia automată inter- 
planetară sovietică lansată la 4 octombrie 1959 
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malte. Un sistem de protecţie adecvat a împiedicat voalarea 
peliculei sub acţiunea radiației cosmice. 

Developarea şi fixarea peliculei s-au făcut în mod auto- 
mat, prin introducerea ei într-o casetă prevăzută cu dispo- 
zitive originale, care au îngăduit „imbâierea“ filmului în 
condiţiile imponderabilităţii. De aici, filmul a trecut într-o 
cameră de asemenea de foarte mici dimensiuni, unde s-a 
făcut uscarea şi ştergerea lui. 


Din Cosmos, televiziunea 
transmite... 


Din camera de uscare, pelicula negativă a fost „citită“ 
de instalaţia interioară de televiziune. În acest scop a fost 
folosit un minuscul tub catodic, cu mare putere de separare, 
şi un fotomultiplicator de stabilitate superioară. 

Transmiterea imaginilor s-a făcut la fel ca transmiterea 
filmelor la televiziune, utilizindu-se montaje electrice pe 
bază de semiconductoare. Operația de transmitere a imaginii 
s-a desfăşurat în două regimuri: lent — de la distanţe 
mari, şi rapid — din apropierea Pământului. Viteza de trans- 
mitere a imaginilor a fost de zeci de mii de ori mai înceată 
decit viteza de: transmitere din televiziunea obișnuită. Telce- 
fotografiile au fost transmise pe aceeaşi linie de radioco- 
municaţii pe care au fost transmişi parametrii de mişcare 
ai staţiei (distanţă, viteză, coondonate unghiulare) şi rezul- 
tatele măsurătorilor ştiinţifice. 

Cuplarea şi decuplarea aparatelor, variaţia regimului lor 
de lucru, precum şi transmiterea imaginilor fotografice au 
fost comandate prin radio, de pe Pămînt. 

Este important de subliniat concepţia cu totul nouă şi 
interesantă în care au lost realizate şi utilizate componen- 
tele staţiei automate intenrplanetare sovietice şi mai ales mo- 
dul ingenios în care s-a realizat legătura prin radio pentru 
transmiterea comenzilor şi obţinerea neîntreruptă a telefoto- 
grafiilor şi informaţiilor telemetrice. Astfel, sursele de ali- 
mentare au fost folosite în mod raţional, fără nici o risipă 
de energie ; legătura radio s-a făcut prin emisiune continuă ; 
antenele de emisie au avut o construcţie perfecționată ; dis- 
pozitivele de recepție au prezentat o sensibilitate remarcabilă, 
ca şi metodele de prelucrare şi de transmitere a semnalelor 
radio. 
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Alimentarea cu energie electrică a staţiei s-a efectuat 
cu ajutorul unui sistem complex în alcătuirea căruia au 
intrat surse chimice de curent (pentru aparatajul cu scurtă 
durată de funcționare), precum şi un bloc centralizat, cu o 
baterie chimică realimentată de baterii soiare. 

Asupra excepţionalei realizări a fotografierii reversului 
Lunii, Vladimir Siforov, membru corespondent al Academiei 
de Științe a U.R.S.S., a făcut unele precizări privitoare la sis- 
iemul electronic şi radiotehnic perfecționat folosit în staţia 
automată interplanetară. El a arătat că, deşi emițătorul sta- 
tiei nu a avut o putere prea mare (cîțiva waţi), totuşi utili- 
zarea unei amplilicări convenabile a semnalelor, a unor an- 
tene bine calculate de emisie şi a unor staţii terestre de 
.emisie-recepţie cu calităţi superioare a permis primirea 
informaţiilor transmise de aparatura de bord a staţiei, con- 
trolul traiectoriei ei, precum şi dirijarea funcționării com- 
plexului său de aparate. 

Savantul sovietic a făcut o comparaţie sugestivă în le- 
gătură cu valoarea acestei realizări a ştiinţei şi tehnicii so- 
vietice, arătând că este mai uşor de sesizat creşterea tempe- 
raturii apei din Pacific cînd se toarnă în el... un pahar cu 
apă fierbinte, decît să recepţionezi pe un metru pătrat din 
suprafaţa terestră semnalul emis de o staţie radio cu putere 
de un watt, instalată pe Lună; energia primită de Pămînt 
în acest caz ar fi de zece ori mai mică decit ridicarea tempe- 
raturii apei oceanului ! 

Prima stație automată intenplanetară a reprezentat un 
laborator ştiinţific perfecţionat, cu o organizare judicioasă, 
«cu o construcţie care poate servi ca model pentru realizarea 
altor staţii interplanetare cu destinaţii similare. 


A doua staţie 
interplanetară 


Pînă în prezent au fost lansate numai două staţii auto- 
mate interplanetare, în adevăratul sens al cuvîntului. Prima, 
lansată de câtre U.RS.S. la 4 octombrie 1959, pe traseul 
Pămint-Lună, iar a doua, lansată tot din Uniunea Sovietică, 
la 12 februarie 1961, care a inaugurat de fapt întiia rută 
interplanetară Pămint-Venus şi a folosit pentru prima oară 
o staţie cosmică intermediară (gară cosmică). 
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Staţia interplanetară lansată la 12 februarie 1961 avea 
forma aproape cilindrică, închisă ermetic şi despărțită prin- 
tr-un al treilea fund în două compartimente. Partea cilin- 
dmca a staţiei, construită dintr-un material special, cu mare 
rezistență termică şi mecanică, avea lungimea totală de 
2,035 m şi diametrul de 1,050 m. Împreună cu sistemele 
tehnice, cu aparatajul, antenele şi dispozitivele periferice, 
staţia cîntărea 643,5 kg. 

În corpul închis ermetic al staţiei se găseau principalele 
aparate de măsurat, precum şi aparate ale complexului ra- 
diotehnic şi ale blocului telemetric — toate fixate pe rame 
bine ancorate. De asemenea, în interiorul staţiei se mai 
găseau şi sursele chimice de alimentare cu energie electrică 
a 'aparaturii ştiinţifice şi de măsurat, unele agregate ale sis- 
temului de orientare şi de termoreglare, precum şi fanio- 
nul de bord. 

De învelişul staţiei, pe partea sa cilindrică, erau fixate 
două panouri mari cu elementele bateriilor solare, patru 
antene, detectorii aparaturii ştiinţifice şi de măsurat şi ele- 
mentele periferice ale sistemului de termoreglare şi de 
orientare. 

Cele patru antene ale staţiei au avut destinaţii diferite. 
Prima, o antenă-baston lungă de 2,4 m. a servit pentru 
transmiterea spre sectorul terestru de urmărire a informa- 
țiilor ştiinţifice şi datelor privitoare la parametrii traiec- 
toriei cînd staţia se afla la distanțe nu prea mari de 
Pămînt. 
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Fig. 13. — Staţia automată interplanetară sovietică lansată spre 
Venus Ja 12 februarie 1961 de la bordul unei „gări cosmice“ 
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Alte două antene, cruciforme, au fost fixate de panou- 
rile cu baterii solare. Ele au servit pentru menţinerea legă- 
turii cu stația pe distanţe mijlocii (totuşi de milioane de 
kilometri). 

Cea de-a patra antenă era o antenă parabolică de mari 
dimensiuni. Cu ajutorul ei s-a preconizat stabilirea unei 
legături radio cu stația pînă la foarte mare distanță de 
Pămînt (circa 100 milioane de km) şi transmiterea unui 
mare volum de informaţii ştiinţifice şi asupra parametrilor 
orbitei staţiei într-un interval scurt de timp. 4 

O particularitate a construcţiei staţiei: atît panourile 
cu bateriile solare, cît şi antenele staţiei au fost strînse în 
lungul corpului cilindric pe tot timpul perioadei de decolare. 
Abia după plasarea staţiei pe orbită s-au deschis, în mod 
automat, aceste dispozitive periferice. Antena parabolică 
nu s-a deschis la plecare. Ea era programată să intre în 
poziţie de lucru abia cînd staţia trebuia să se găsească în 
apropierea planetei Venus. Întreruperea legăturii cu staţia 
nu a îngăduit însă să se verifice această etapă a lucrului 
staţiei. 

Gazul de lucru din interiorul staţiei (aflat la o pre- 
siune inițială de 900 mm col. mercur) a fost supus la o 
puternică încălzire atit din exterior — prin expunerea înde- 
lungată la radiația solară, cât şi dinăuntru — datorită func- 
ționarii aparaturii. Pentru a se menţine o temperatură nor- 
mală în compartimentele interioare, staţia a fost prevăzută 
cu un sistem perfecţionat de termoreglare. 

În alcătuirea sistemului de termoreglare au intrat şi o 
serie da detectori de temperatură, elemente foarte sensibile 
fixate în diferite puncte pe suprafața învelişului staţiei. 

Instalaţia de termoreglare a fost astfel realizată ca să 
asigure menţinerea unui regim normal de temperatură la 
bordul stației de-a lungul întregii sale orbite, chiar cînd ea 
urma să se apropie de Soare pînă la numai 110 milioane 
kilometri, adică chiar atunci cînd stația s-ar fi găsit într-o 
regiune în care intensitatea radiaţiei solare se face simțită 
cu o putere de două ori mai mare decît în apropierea 
Pămîntului. 


st 
„Orientarea în Cosmos 
Pentru a orienta staţia pe întregul traseu Pămînt-Venus, 


la bordul ei şi mai ales pe învelişul părţii sale cilindrice au 
fost fixate elemente ale sistemului de orientare, constituite 


41 


probabil din detectori fotoelectrici şi dintr-o centură de 
mici ajutaje reactive. 

Sistemul de orientare al staţiei a fost astfel construit 
pentru a putea rezolva următoarele probleme : 


— eliminarea rotației arbitrare a staţiei după desprin- 
derea ei de racheta cosmică ; 

— căutarea Soarelui prin rotirea corespunzătoare a sta- 
tiei, din orice poziţie a acesteia ; 

— orientarea panourilor cu bateriile solare mereu spre 
Soare, oriunde s-ar afla stația de-a lungul traiectoriei spre 
Venus ; 

— “asigurarea oricărei rotații necesare a staţiei în vede- 
rea îndeplinirii programului de cercetări şi pentru stabili- 
zarea ei; 

— orientarea antenci parabolice cînd staţia s-ar îi aflat 
în apropicrea planetei Venus, în vederea transmiterii rapide 
a unui mare volum de informaţii spre staţiile terestre de 
urmărire. 


Şi sară cosmică... 
si staţie  interplanetară 


Staţia a fost lansată de la bordul unui satelit artificial 
greu al Pămîntului, devenit astfel gară cosmică. Aşadar, 
prima fază a lansării a constituit-o plasarea pe orbita a- 
proape circulară a satelitului greu. Caracteristicile orbitei 
satelitului au fost: înălțimea la perigeu 223 km, depărtarea 
apogeului la 288 km, înclinarea planului orbitei faţă de 
planul ecuatorial 65 grade, viteza orbitală aproximativ 
7,85 km/s. Lansarea rachetei portsatelit s-a făcut desigur 
vertical, iar treptele superioare s-au înclinat, treptat-ireptal. 
astfel că treapta care a plasat satelitul pe traiectorie avea 
în momentul introducerii sputnicului în orbită direcţia de 
mişcare paralelă cu suprafaţa Pămîntului. 

După ce s-au făcut corecţiile cuvenite asupra mișcării şi 
pozijiei în spaţiu a satelitului greu, exact în momentul sta- 
bilit pentru plecare a fost lansată racheta cosmică purtătoare 
de pe staţie spre un punct din spaţiu dinainte stabilit. Cind 
a decolat de pe staţie, racheta cosmică avea viteza zero 
faţă de aceasta, dar 7,85 km/s (viteza staţiei) aţă de 
Pamînt. O dată atinsă viteza calculată, de 11,7 km/s — cu 
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66l m/s mai mare decit cea de-a doua viteză cosmică pentru 
înălţimea respectivă — a fost comandată închiderea motoa- 
relor şi desprinderea staţiei de pe racheta cosmică. A inceput 
zborul liber al staţiei spre Venus, încheindu-se cea de-a 
doua fază a instalării ei în orbită. S-a creat astfel o staţie 
interplanetară. f 

Din momentul în care a ieşit din sfera de atracție teres- 
ră, a început zborul stației pe o traiectorie închisă, eliptică, 
forţa dominantă care a acţionat în această etapă asupra sa 
fiind gravitația solară. Aproape 99 la sută din drumul pînă 
în apropierea planetei Venus a fost parcurs de staţie, prac- 
tic, numai sub influența atracției solare. 

Staţia s-a apropiat de Venus cu o viteză din ce în ce 
mai mare. În apropierea planetei, după ce a parcurs circa 
270 mii km, staţia trebuia să aibă cam aceeași viteză 
ca şi Venus în jurul Soarelui (35 km/s). De fapt, intrind 
în sfera de atracţie a lui Venus (sub 600000 km), a în- 
ceput o nouă fază a zborului staţiei. Acum predomina atrac- 
ţia planetei asupra gravitaţiei solare şi staţia s-a apropiat 
de Venus. Conform calculelor, în această fază a zborulúi 
ei, stația s-a mişcat adînc în sfera de acţiune prepon- 
derentă venusiană, pâtrunzind cam la 100 000 km distanță 
de suprafaţa ei. Aceasta s-a întîmplat la 19—20 mai 1961. 

Staţia a trecut prin apropierea planetei Venus, intersece 
tîndu-i orbita şi continuindu-și deplasarea spre Soare, din 
nou pe o orbită eliptică. 


Staţii interplanctare 
Şi Sări cosmice 
locuite 


În timpul din urmă, s-a pus tot mai mult întrebarea: 
care din cele două linii principale de dezvoltare a cosmo- 
nauticii are perspective mai sigure de avînt, explorarea auto- 
mată a Cosmosului, sau cercetarea lui „la faţa locului“ de 
către expedițiile cosmice special organizate ? 

Fără îndoială, explorarea extraterestră cu ajutorul auto- 
matelor cosmice este deosebit de importantă pentru ştiinţă. 
Totuşi, observaţii de mare fineţe şi raportate direct la an- 
samblul fenomenelor care încadrează un anumit proces stu- 
diat se pot face numai de către om prin explorarea directă 
a spaţiului cosmic. 

Dar prezenţa omului în Cosmos nu este necesară numai 
pentru a surprinde aspectele mai subtile ale fenomenelor care 
pot fi cercetate cu ajutorul staţiilor automate. Omul trebuie 
să ia contact nemijlocit cu spaţiul cosmic, să pătrundă în 
acest spaţiu şi să-şi întocmească „posturi“ permanente de 
observare în Cosmos pentru a putea rezolva multiple sarcini 
tehnigo-ştiinţifice şi chiar de ordin economic de mare însem: 
nătate practică. 

Înseamnă oare că în viitorul nu prea îndepărtat staţiile 
cosmice automate vor înceta să mai prezinte interes ştiin- 
tific sau practic? Nicidecum. Pe măsura atingerii unor 
anumite obiective din planul cuceririi sistematice de către 
om a spaţiului cosmic vor apărea noi obiective. pe care 
în prima etapă omenirea nu le va putea atinge direct prin 
organizarea de expediţii cosmice. 
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Aspect exterior şi... 
rezistenţă 


Forma staţiilor cosmice va diferi de la un tip de staţie 
la altul. Datorită faptului că staţiile cosmice se vor misca 
pe orbite situate în spaţiul extraatmosferic, forma lor ex- 
terioară va putea să fie lipsită de orice simetrie, putînd pre- 
zenta foarte mari abateri de la profilele acrodinamice cu 
care ne-am obişnuit din construcția aparatelor de zbor prin 
atmosferă. 

Citeva stații cu forme geometrice (sferice, cilindrice. cu- 
bice sau combinate) pot fi alăturate şi grupate în cadrul 
aceluiasi schelet de construcţie, luînd cele mai neregulate 
forme. 

Materialele de construcție trebuind să fie aduse de pe 
Paâmint. problema greutăţii lor prezintă mare însemnătate 
practică. De aceea, în construcţiile cosmice se utilizează şi se 


Fig. 14. — Uriaşă stație cosmică de tip oglindă (desen) 
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vor utiliza tot mai mult metale sau aliaje uşoare şi rezis- 
tente, cum ar fi aliajele de beriliu şi de titan. Din astfel 
de metale se vor realiza elemente de construcţie în şantiere 
terestre specializate, de unde vor fi purtate, în subansamble, 
spre acele puncte din spaţiu în care vor urma să se clă- 
dească staţiile respective. 

Marile construcţii cosmice vor trebui să fie deosebit de 
rezistente. Dar înseşi problemele de rezistenţă se pun cu 
totul altfel în Cosmos față de felul cum se pun aceleași 
probleme la suprafaţa planetei. Astfel, dacă pe Pămint for- 
tele de greutate constituie sarcini pentru elementele de con- 
strucţie, în Cosmos despre o asemenea solicitare nu se poate 
vorbi, cît timp construcţiile cosmice se află pe orbite cir- 
cumterestre, circumlunare, circumsolare. Starea de iimponde- 
rabilitate specifică zborului: cosmic pe orbită îngăduie orice 
ctajare a construcțiilor cosmice, permiţind folosirea unor 
cadre formate din bare de secţiune transversală rodusă, care 
în nici un caz n-ar putea servi ca elemente de rezistenţă 
pentru construcţiile terestre. 

Neexistind pericolul solicitării sub greutatea proprie, cele 
mai multe construcţii anexe ale staţiilor cosmice locuite 


Fig. 15. — Machetă a unei staţii cosmice locuite, realizată după 
o idee de proiect aparținînd cunoscutului cercetător sovietic 
A. Sternfeld. (Macheta a fost expusă la Varşovia în 1959) 
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vor avea forma unui păienjeniş de conducte şi bare destul 
de subţiri. Din această cauză, ansamblele destinate con- 
struirii stațiilor cosmice nu vor putea fi montate pentru veri- 
ficare pe suprafaţa planetei, deoarece se vor deforma sau 
chiar se vor rupe datorită doar greutăţii proprii, necum 
și încărcării cu alte sarcini utile. 

Asemănarea dintre forma elementelor principale de 
construcţie a staţiilor cosmice (staţii interplanetare şi gări 
cosmice) şi forma ultimei trepte a rachetelor cosmice va fi 
izbitoare: un tub cilindric alungit şi ogival la unul din 
capete. Această asemănare este firească dacă avem în vedere 
faptul că astfel de elemente vor alcătui însuşi corpul rache- 
tei transportoare („rachetă-cărăuș“) sau vor servi ca rezer- 
voare de combustibil în componenţa rachetei purtătoare pînă 
la intrarea în orbită. Acest mod de rezolvare a problemei 
va constitui un procedeu extrem de economic de realizare a 
aglomerării de materiale de construcţie în orbita aleasă, 
folosind un număr minim de rachete-cărăuş. 


imponderabilitatea ... 
o probiemă deschisă 


Construcţiile staţiilor cosmice vor trebui astfel concepute 
încît să anuleze efectele prelungite ale stării de impondera- 
bilitate totală sau parțială. Într-adevăr, în timpul zborului 
pe orbită în jurul oricărei planete, apare starea de imponde- 
rabilitațe : greutatea conpurilor este contrabalansată de forţa 
centrifugă. Dacă în afară de mişcarea pe orbită o asemenea 
planetă mai are şi o mişcare 
de rotaţie în jurul unei axe 
proprii, atunci apare o forţă 
centrifugă suplimentară, care 
tinde să arunce „în afară“ 
corpurile de pe suprafaţa pla- 
netei. Chiar şi pe Pămînt e- 
xistă această tendință, numai 
că viteza de rotație a Pămin- 
tului în jurul axei polilor fiind 
relativ mică (464 m/s la ecua- 


tor), forţa de aruncare a noas- Fig. 16. — Idee de proiect 
tră de pe planetă (forţa cen- de staţie interplanetară, după 
trifugă) este mult mai mică K. E. Țiolkovski 
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decit forţa de gravitație terestră şi deci noi răminem pe Pă- 
mint. Așadar, fiecare dintre noi sîntem în stare de impon- 
derabilitate față de Soare, dar sintem „ponderabili“* (avem 
greutale) în raporti cu Pămintul. 

În aproape toate proiectele cunoscute de staţii interpla- 
nectare locuite sînt prevăzute „pavilioane“ (avind aspectul 
exterior al unei roţi). care se pot învirti în jurul unui ax 
central. 

Prin rotire se creează o forţă centrilugă. care este cu 
atit mai intensă cu cît depărtarea faţă de axul de rotaţie 
este mai mare. În axul de rotaţie se menţine starea de 
imponderabilitate totală, în timp ce în încăperile alăturate 
se resimte apăsarea spre pereţii laterali opuși axului. Prin 
aceasta, pereţii devin „podea“ pentru încăperile unei astfel 
de construcţii. Prin reglementarea corespunzătoare a vitezei 
de rotație se poate asigura o „forță de atracţie“ care să 
aibă intensitate egală cu a forţei de atracţie gravitaţională 
terestră. Astfel organismului uman i se va putea crea — 


Fig. 17. — Staţie cosmică inelară (desen după o idee de proiect 
sovietic) 
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din punctul de vedere pe care îl discutăm — o ambianţă 
care-i este atit de familiară pe planeta natală: starea de 
greutate a corpului. 


„Ermetizarea“ şi lupta 
ca meteoriţii 


O altă problemă importantă este ermetizarea staţiei cos- 
mice. Pe staţii, aerul este extrem de preţios, aşa că nu se 
poate admite pierderea lui. Or, ca aerul să nu se piardă, să 
mu iasă în afara încăperilor în care trebuie să se păstreze, 
pereţii acestor încăperi trebuie să închidă erinetic camerele 
respective. Pentru a asigura 'asemenea condiţii, este necesar 
în primul rînd ca materialul din care sint confecționaţi 
pereţii să fie foarte rezistent la lovire (şoc), deoarece în 
spaţiul cosmic orice suprafaţă, oricit de mică, este expusă 
pericolului permanent de ciocnire de câtre particule meteori- 
tice. Aceste particule se deplasează cu viteze foarte mari 
(zeci de km/s), din care cauză energia de ciocnire, chiar 
şi a unor particule foarte mici, este colosală (proporţională 
cu pătratul vitezei). Ele pot străpunge blindaje foarte groase 
şi, bineînţeles, pot trece cu multă uşurinţă prin învelişuri 
subţiri. Astfel, un micrometeorit de un gram, cu diametrul 
de numai 2,5 mm, poate străpunge cu ușurință o placă de 
duraluminiu de 11 cm grosime, sau o placă de oţel groasă 
de 3 mm; un meteorit cu diametrul de 5,12 mm poate per- 
fora un blindaj de oţel a cărui grosime depăşeşte 12 mm! 


Cum se poate evita deci dezermetizarea încăperilor ex- 
puse atit de brutal bombardamentului meteoritic ? 


O cale este confecţionarea pereților exteriori ai staţiilor 
interplanetare din materiale foarte rezistente, care să aiba 
şi grosime corespunzătoare. Totuşi, nu se poate admite fo- 
losirea unor materiale prea grele, care presupun utilizarea 
unor rachete foarte mari pentru transportul lor. 


O altă metodă de luptă împotriva meteoriţilor ar putea 
fi protejarea construcţiilor cosmice (care rămîn multă vreme 
în spaţiul cosmic „descoperite“ în faţa bombardamentului 
meteoritic) cu blindaje distanţate, fixate numai in dreptul 
cabinelor locuite sau al camerelor cu aer condiţionat. Plăci 
metalice nu prea groase ar putea fi aşezate la depărtare mică 
(2—5 cm) în faţa peretelui ce trebuie protejat, astfel ză, 
în momentul ciocnirii, micrometeoritul explodează la contac- 


4 — c. 1035 


49 


tul cu scutul de protecție, nemaipricinuind avarii încăperilor 
staţiei. 

În lupta cu meteoriţii (cu particulele mai mari) sau cu 
roiurile de micrometeoriţi s-ar putea utiliza o aparatură de 
radiolocaţie perfecționată, care ar urma să fie instalată pe 
staţiile cosmice locuite. Radiolocatoarele ar putea să des- 
copere, de la o depărtare de aproximativ 1000 km, un me- 
teorit care s-ar îndrepta spre staţie, de exemplu cu viteza 
de 40 km/s. În acest caz, din momentul descoperirii „pro- 
iectilului“, ar rămîne la dispoziţia automatelor circa 10—15 
secunde pentru darea şi executarea comenzilor de spargere a 
meteoriţilor (dacă ar fi cu putinţă acest Ier) sau de oco- 
lire a acestora. 


În această privință, există părerea că într-un stadiu şi 
mai avansat al dezvoltării cosmonaulticii, o comandă ar pu- 
tea, da pildă, să pună în funcţiune „mitraliera atomică“ a 
staţiei, al cărei glonţ antimeteoritic, lovind meteoritul, l-ar 
face să explodeze la oarecare depărtare de stație. Fragmen- 
tele rezultate din explozie s-ar împrăştia. Cele care ar lovi 
totuşi învelişul staţiei ar avea o forţă de izbire incomparabil 
mai mică decit meteoritul din care au provenit. 

Manevrele de scăpare (ocolire a meteoritului) vor fi 
foarte greu de executat din cauza vitezei de deplasare ex- 
trem de mare a stației. 


În cazul staţiilor cosmice apropiate de suprafața Pămin- 
tului, pentru evitarea pericolului pe care-l reprezintă meteo- 
riții, mai ales în sezonul „ploilor de stele“, ar putea să se 
corecteze orbitele lor prin punerea în funcţiune a unor mo- 
toare rachetă, astfel ca staţiile să intre în atmosferă la 
150—200 km înălțime ; straturile de aer superior vor con- 
stitui o bună -protecție antimeteoritică, dar vor frîna în mod 
apreciabil mişcarea staţiilor. De aceea, retragerea la „adă- 
post“ atmosferic ar trebui să se efectueze pe elemente de 
construcţie separate, în care scop îmbinările „corpurilor“ de 
clădiri cosmice vor fi demontabile. Operația de retragere 
ar putea fi făcută de un „remorcher“ cosmic, care ar „căra“ 
pe rînd elementele în noile lor orbite. Pe timpul intensifi- 
cării fluxurilor meteoritice, personalul s-ar putea retrage în 
camera de siguranţă, prevăzută cu blindaje speciale, pregă- 
tindu-şi costumele de scafandru cosmic cu butelii de oxigen; 
această măsură pare neapărat necesară pentru eventuali- 
tatea perforării încăperii şi a dezermetizării ei. Din clipa 
dezermetizării şi pînă la apariţia tulburărilor pricinuite de 
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insuficiența de oxigen sau de boala de decompresie (ca ur- 
mare a pierderii oxigenului şi a scăderii bruşie a presiunii 
din încăpere), personalul ar avea la dispoziţie 15 secunde — 
un timp suficient pentru a-și lua măsurile necesare de pro- 
tecție. Altminteri, lipsa oxigenului şi presiunea joasă din în- 
căpere (după perforare se pierde aer) provoacă „fierberea“ 
sîngelui din corpul omenesc, din cauza azotului care în mod 
normal se gâseşte dizolvat în singe şi care ţişneşte în bule, 
în afară, cînd scade presiunea ; el poate să rupă vasele de 
singe, să sfirtece plăminii, să producă hemoragii puternice 
şi chiar moartea cosmonauţilor. 

Daca presiunea din încăperile locuite (în care se creează 
o microatmosferă sintetică) ar fi aceea de la o înălţime de 
5 km faţă de nivelul mării, efectele de decompresie ar apărea 
mai greu, dat fiind diferența mai mică de presiune. De 
asemenea, dacă în loc de o atmosferă cu azot s-ar întreţine 
în stațiile cosmice o atmosferă formată din oxigen şi heliu, 
care se dizolvă mai greu în singe, adică dacă s-ar realiza 
o atmosferă la fel de proprie respirației ca şi aceea cu azot, 
s-ar obţine o şi mai mare întirziere în apariția simptomelor 
bolii de decompresie. Personalul ar avea timp suficient pen- 
tru a evacua camera străpunsă şi pentru a se retrage în altă 
„celulă“ a construcţiei cosmice, sau pentru a-şi aplica masca 
cu oxigen pe figură. 

Pentru a fi scutiți de surprizele nedorite ale străpun- 
gerilor meteoritice, cosmonauţii vor trebui să aibă grijă ca 
pereții încăperilor locuite să fie complet liberi, pentru a 
putea constata rapid orice început de avarie. Un detector 
special de culoare, cu celule fotoelecirice, va putea da 
alarma ori de cite ori proba de singe din rezervorul apara- 
tului îşi va modifica coloraţia, indicînd o pierdere de 
presiune. 

După găsirea perforuţiei, care uneori ar putea fi exttem 
de fină, pînă la astuparea ei definitivă, se va putea aplica 
peste orificiul respectiv o foiţă metalică sau o placă de 
cauciuc, care se va lipi singură de perete datorită apăsării 
presiunii din interior. 


Radiațiile... 
altă probiemă deschisă 


Un alt pericol pentru securitatea personalului dintr-o 
staţie cosmică îl constituie radiațiile cosmice, a căror energie 
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colosală —  neatenuată în lipsa mediului atmosferie pro- 
tector — poate pricinui mari necazuri locuitorilor staţiei. 

Radiațiile cosmice sint constituite din fluxuri de parti- 
cule încărcate (nuclee atomice ale unor elemente relativ 
uşoare, cum ar fi hidrogenul — element predominant), care 
ajung în apropierea Pămîntului cu energii de mişcare extra- 
ordinar de mari (de milioane şi chiar de sute de milioane 
de electronvolţi). Evident, asemenea „proiectile“ extrem de 
puternice, bombardind nucleele atomice întilnite în cale, pro- 
duc dezintegrarea lor. 

Se ştie că radiaţia cosmică primară este cea mai „activă“ 
dintre toate formele de radiaţii cunoscute. Fluxurile de 
particule caracteristice acestei radiaţii lovesc cu tărie înve- 
lişul staţiei, putînd trece foarte uşor prin diverse materiale 
protectoare. Şi totuşi, şi împotriva acestei primejdii omul va 
şti să lupte pentru a ieşi victorios. De pe acum s-au stabilit 
unele. materiale de construcție foarte bune pentru protejarea 
cabinelor periferice ale staţiilor cosmice împotriva radiaţiei 
solare şi cosmice. 

Deosebit de important în această privinţă este delimi- 
tarea cît mai precisă a zonelor de mare intensitate de radia- 
ție din jurul planetei noastre şi din jurul planetelor vecine 
sau mai îndepărtate din sistemul nostru solar (toate plane- 
tele care au cîmp magnetic au probabil şi zone de radiaţie). 


Cu ajutorul navelor cosmice sovietice s-au putut obține 
unele date asupra razelor cosmice detectate la distanţe 
mari de Pămînt, în regiuni în care nu poate fi vorba prac- 
tic de o „alterare“ sau de o modificare a direcţiei propagării 
lor datorită interacțiunii cu atmosfera sau cu cîmpul mag- 
netic terestru. 


Cercetind legile de variaţie a intensificării fluxurilor de 
parţicule cosmice, compoziția lor „chimică“ şi vitezele aces- 
tor particule, folosind o aparatură specializată instalată pe 
sateliții artificiali, oamenii de ştiinţă din Uniunea Sovietică 
au făcut descoperiri epocale. Ei au stabilit că la mari de- 
părtări de Pămînt se găseşte o zonă cu mare densitate de 
particule încărcate, a căror energie este relativ mică. Astfel. 
la 7 noiembrie 1957, ora 4 şi 36 minute (ora Moscovei), 
aparatura interioară. a celui de-al doilea satelit artificial 
sovietic a înregistrat o creştere a intensității radiaţiei cu 
50%, fără ca în acest timp în observatoarele terestre specia- 
lizate să se fi înregistrat o creştere a intensității radiaţiei 
cosmice. S-a tras concluzia că satelitul a traversat o zonă 


52 


de radiație ale cărei particule au energie mică, din care 
cauză nu pot atinge suprafaţa Pămîntului. 

Cercetările au fost continuate cu o aparatură şi mai 
perfecționată, instalată în cel de-al treilea satelit şi 'apoi în 
rachetele cosmice sovietice. De fiecare dată cind satelitul 
intră în regiunea atitudinilor geomagnetice nordice şi su- 
dice cuprinse între 55° şi 65°, se observă o creştere bruscă 
a intensității radiaţiei Roentgen. În zona explorată, s-a con- 
statat că intensitatea acestei radiaţii creşte de aproape 10 ori 
pe o distanță de circa 12 000 km, începînd din înălțimea de 
aproximativ 8 000 km. La o depărtare de suprafaţa Pămin- 
tului de aproximativ 19 000 km, intensitatea radiaţiei atinge 
o valoare maximă, după care se micşorează treptat, pînă ce, 
la distanța de vreo 57000 km, atinge nivelul constant co- 
respunzător radiaţiei cosmice din spaţiul interplanetar. 

Această zonă de radiaţie, denumită zona exterioară, are 
forma unei potcoave, ale cărei capete se sprijină pe atmos- 
fera exterioară. 

Lucrările Anului Geofizic Internaţional şi-au sporit con- 
siderabil valoarea şi prin descoperirea celei de-a doua zone 
de radiaţii din jurul Pămîntului: zona interioară. Ea repre- 
zintă, de asemenea, o regiune de intensă radiaţie, dar deose- 
bită de zona exterioară prin natura particulelor componente. 


Zona interioară — în formă de turban — este o con- 
centrare de particule încărcate, de mare energie (protoni 
cu energii de sute de milioane electronvolți). Ea este cu- 
prinsă între +35 şi —35° latitudine geomagnetică, adică 
se află în apropierea ecuatorului. În emisfera vestică, a- 
oeastă zonă începe la înălțimea de 500 km, iar în emisfera 
estică — la 1500 km. Limita superioară a acestei zone este 
la aproximativ 6000 km depărtare de suprafața planetei. 

Contoarele de radiaţii de pe sateliții care au străbătut 
ambele zone de radiaţii au măsurat o intensitate de iradiere 
de 10 ori mai mare la trecerea prin zona interioară decît 
prin zona exterioară. i 


La Conferinţa internaţională de radiaţii cosmice, care a 
avut loc la Moscova în vara anului 1959, au fost prezentare 
date asupra dozei de radiaţii pe care ar primi-o omul pă- 
truns în zona din afara „briului“ interior de radiații ; ea de- 
păşeşte cu mult doza internaţională admisibilă chiar pentru 
persoanele care lucrează în mod obişnuit cu radiaţii. De 
aceea, înainte de organizarea plecării omului în misiuni de 
explorare cosmică îndepărtată, trebuie să se cunoască per- 
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Fig. 18. — Zonele de radiaţii cosmice din apropierea Pămintului 


fect întinderea și dispunerea în spaţiu a zonelor de radiaţii 
din jurul Pamântului, pentru a se stabili „rutele” cele mai 
puţin amenințate de acţiunea radiaţiilor penetrante sau dru- 
murile cele mai scurte de trecere prin aceste zone. O a 
treia zonă de radiaţii, situată dincolo de aşa-numita zonă 
exterioară amintită, a şi fost descoperită de specialiştii so- 
vietici. Ea se întinde pină pe la 100 000 kilometri depărtare 
de Pamint. 

La 16 martie 1962, în Uniunea Sovietică a fost lansat 
un prim satelit artificial al Pămintului, .„Cosmos-l“ (pe- 
rigeu — 217 km, apogeu — 980 km), din cadrul unui 
vast program de explorare sistematică a păturilor supe- 
rioare ale atmosferei şi a spaţiului cosmic. La scurte in- 
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tervale de timp au mai fost lansați încă trei asemenea sa- 
teliți : „Cosmos-2“, „Cosmos-3“ şi „Cosmos4“. 

Unul dintre obiectivele principale ale acestui program 
îl constituie studierea compoziţiei primare a razelor cos- 
mice, a variaţiei intensității lor, cît şi a compoziţiei din 
punct de vedere energetic a centurilor de radiaţii din jurul 
Pămîntului în vederea aprecierii pericolului radiaţiilor în 
cursul zborurilor cosmice de lungă durată. 

Proiectele de nave cosmice cu oameni la bord trebuie 
să aibă în vedere asigurarea protecţiei maxime a acestora 
împotriva puternicelor radiații penetrante. În această ordine 
de idei, probabil că foarte eficace se va dovedi metoda 
creării unui cîmp radiant propriu al staţiei interplanetare, 
care va respinge fluxul de radiaţii şi de raze cosmice, silin- 
du-le să ocolească marile staţii cosmice. 

În sfîrşit, lupta cu căldurile excesive şi cu frigul aprig 
în timpul activităţii în „clădirile“ marilor staţii cosmice se 
poate duce bine chiar în condiţiile tehnice actuale. Spe- 
cialiştii sovietici au demonstrat că la adăpostul navelor- 
satelit în care au călătorit animale de experiență şi apoi 
la adăpostul navelor-satelit „Vostok“, la bordul cărora 
au zburat primii cosmonauţi, se realizează protecţia sigură 
antimeteoritică şi împotriva radiaţiei şi că în cabinele aces- 
tor nave se poate asigura un mediu atmosferic propice 
vieţii, cu un conţinut de gaze vitale riguros stabilit, cu o 
temperatură normală, cu o presiune de asemenea normală. 


O „părticică din Pämint“... 
la bordul iiecârei staţii 
cosmice 


Un pericol permanent în contaminarea atmosferei din 
compartimentele locuite ale staţiilor cosmice îl va constitui 
bioxidul de carbon rezultat din expiraţie. Pentru purificarea 
atmosferei interioare, s-a propus îndepărtarea bioxidului de 
carbon folosind substanţele alcaline ca hidroxidul de sodiu 
sau bariu şi hidroxidul de litiu. 

Hidroxizii au proprietatea de a absorbi bioxidul de car- 
bon din atmosferă, combinindu-se cu el şi îndepărtindu-l 
astfel din mediul care l-a conţinut. Partea neconvenabilă a 
alcalinelor o constituie însă faptul că ele se saturează după 
un anumit timp şi nu se mai combină cu bioxidul de 
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carbon. În plus, în perioada cînd alcalinele lucrează totuşi 
activ, absorb şi o cantitate mare de vapori de apă, să- 
răcind încăperea de un elementi vital: apa. Acesta este 
un pericol la fel de grav ca şi pierderea oxigenului. 

Utilizarea peroxizilor pare a fi mai indicată, deoarece 
aceştia, cînd se combină cu bioxidul de carbon, eliberează 
şi o anumită cantitate de oxigen. 

În scopul evitării pierderii apei în timpul îndepărtării 
bioxidului de carbon dintr-o cabină cosmică, s-au făcut 
cîteva propuneri, dintre care una pare mai interesantă. 

Este vorba de o instalaţie destul de simplă, formată 
dintr-o conductă lungă care iese din cabină, inconjurind în 
zigzag partea umbrită a navei (neexpusă Soarelui), după 
eare, trecînd tot printr-un drum în serpentină, prin partea 
încălzită a construcţiei, intră din nou în camera pasa- 
gerilor. 

Atmosfera este obligată, cu ajutorul unei pompe, să 
circule prin această serpentină lungă. Ajungînd în zona um- 
brită, bioxidul de carbon se condensează sub formă de 
zăpadă uscată, căci temperatura este extrem de scăzută, iar 
celelalte gaze — oxigenul şi azotul sau heliul — răminind 
în Stare gazoasă, reintră în cabină. Aşa cum s-a mai 
arătat de altfel, în partea navei neexpusă razelor solare 
temperatura este foarte scăzută, deoarece în vid .nu există 
particule care să reflecte căldura sau să o transmită prin 
conductibilitate. Toată această ingenioasă instalaţie mu 
pretinde, pentru întreținerea atmosferei interioare, decît 
reîmprospătarea cu oxigen şi curățirea periodică a tubului. 
Important este, de asemenea, şi faptul că din zăpada şi 
gheața de bioxid de carbon, prin distilare şi spălare, se 
poate obţine ulterior apă distilată pură, atit de necesară 
în timpul navigaţiei în Cosmos. Desigur, această metoda 
s-ar putea extinde şi la staţiile ânterplanetare. 

O altă metodă de regenerare a atmosferei încăperilor 
staţiilor „cosmice ar putea fi metoda schimbului activ de 
gaze între plante şi om. Se propune, astfel, crearea unei 
mici sere în fiecare compartiment locuit. Cresciînd aic 
plante cu frunze multe şi mici, se asigură o permanentă 
absorbție a bioxidului de carbon, eliberindu-se totodată o 
cantitate apreciabilă' de oxigen. i 

Plantele apar deci ca un preţios factor compensator. 
Omul are nevoie de oxigen pentru respirație şi îndepăr- 
tează bioxidul de carbon, foarte necesar frunzelor verzi. 
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Acestea, prin fotosinteză, folosind lumina Soarelui, intre- 
buințează bioxidul de carbon potrivit nevoilor lor şi cli- 
berează oxigenul necesar menţinerii unei atmosfere con- 
stante în interior. i 

În această privinţă, algele, acele plante subţiri care 
trăiesc în apă, colorind-o puternic în verde, sint o sursă 
foarte bună de oxigen. Se constată că o suprafaţă de alge 
de un sfert de metru pătrat poate asigura oxigenul nece- 
sar unui om pe timp de cîţiva ani, iar un metru pătrat de 
frunze poate furniza oxigenul trebuincios la doi oameni 
pentru toată viaţa lor. Bineînţeles, plantele trebuie menţi- 
nute neofilite, cu ajutorul soluţiilor chimice potrivite pen- 
tru nutriție. Se recomandă folosirea numai a acelor plante 
care cresc repede şi sînt bogate în frunze, deoarece ele 
consumă o foarte mare cantitate de bioxid de carbon în- 
tr-un timp destul de scurt. | 

Evident, problema cea mai dificilă este reglarea vitezei 
de degajare a oxigenului şi de absorbţie a bioxidului de 
carbon de către plante, potrivit procesului normal de res- 
pirație a cosmonauțţilor. Apare deci necesitatea combinării 
metodelor de regenerare a aerului în încăperile stației in- 
terplanetare, folosindu-se mijloace mecanice potrivite 
(pompe, ventilatoare), stații speciale de îmbuteliere a ga- 
zelor în exces şi automate de control şi asigurare. 
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O altă problemă importantă este menţinerea tempera- 
turii normale în încăperile stăției cosmice. Pentru a evita 
încălzirile prea puternice, cînd staţia este expusă direct 
razelor solare, s-au folosit şi se vor putea folosi tot mai 
mult jaluzele duble, unele care au, o parte albă, strălu- 
citoare, spre în afară, iar altele care au partea dinafară 
neagră, mată. Aceste jaluzele îmbracă întreaga staţie, re- 
flectînd sau absorbind. aproape complet razele solare şi 
păstrînd astfel o temperatură convenabilă în interiorul 
staţiei. 

Jaluzelele pot fi acţionate pe cale electrică, folosind 
an aparat cu termostate automate, cu legături permanente 
cu sistemul interior de condiţionare a aerului. Se poate 
crea astfel o temperatură constantă pe staţia satelit. 

Pentru navele cosmice s-a propus să se folosească me- 
toda vopsirii lor longitudinal în două culori, una deschisă 
(alba) şi cealaltă întunecată (neagră). Partea luminoasă 
poate fi şi aici obținută prin polizarea suprafeței şi trans- 
formarea ei într-o oglindă lucie, care atunci cind este 
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Fig. 19. — Proiect de organizare a unei stații interplanetare lo- 
cuite (după Ross) 


expusă la Soare serveşte navei ca un puternic scut împo- 
triva încălzirii excesive a aerului din cabină. Dimpotrivă, 
rotind nava cu partea întunecată spre Soare, cabina primeşte 
căldură, atita cît trebuie, după care nava este rotită 
din nou. 

Rotind nava de un anumit unghi, se obţine creşterea 
sau scăderea de temperatură necesară pentru menţinerea 
în interior a unui mediu propice lucrului echipajului. Co- 
menzile de rotire se dau tot automat. 

. În general, nu se recomandă ca încăperile să aibă în 
interior o temperatură prea ridicată. Căldura prezentă în 
radiaţia directă a Soarelui face ca pe suprafeţele de alu- 
miniu expuse luminii solare să se atingă o temperatură 
de peste 600 grade Celsius. În schimb, duca n-ar fi încăl- 
zită, suprafaţa staţiei satelit ar avea temperaturi mai mici 
de 100 grade Celsius sub zero. 

Apare deci evidentă necesitatea de a se proteja termic 
suprafața exterioară a staţiei şi de a se asigura 'în încă- 
perile marilor construcţii cosmice o temperatură normală 
pentru buna desfăşurare a activităţii oamenilor ce se vor 
afla în aceste încăperi. 


Construirea stațiilor 
cosmice locuite 


În timp ce staţiile cosmice automate pot fi puse pe 
orbită chiar şi cu o singură rachetă purtătoare, plasarea 
pe orbite a staţiilor cosmice locuite constituie probleme 
de o amploare și o complexitate impresionantă. 


Marile construcţii în Cosmos vor putea fi asamblate 
numai la fața locului, chiar în spaţiul cosmic, de un nu- 
măr de specialişti, care vor avea de indeplinit sarcini di- 
ferite în condiţiile specifice acestui mediu (presiunea me- 
diului extrem de scăzută, meteoriți, radiaţii). 


Cum se vor construi marile aşezări cosmice, în secţiile 
cărora vor lucra la început sute de specialişti, iar apoi mii 
şi chiar zeci de mii de cercetători ? 

Putem să ne imaginăm realizarea unei staţii cosmice 
etapă cu etapă, de la ultimele verificări efectuate pe Pä- 
mint şi pînă la „recepţionarea“ construcţiei în Cosmos. 


În întreprinderile terestre specializate se vor confer- 
ționa toate detaliile elementelor de construcţie ale staţiilor, 
după proicetul general al acestora. Proiectul va preciza 
dimensiunile şi dispunerea tuturor compartimentelor, în- 
căperilor şi tunelurilor de comunicare ale construcţiei cos- 
mice. De asemenea, vor fi precizate în proiect toate insta- 
laţiile şi întregul cchipament tehnic al fiecărei încăperi şi 
al ansamblului. general. 

După ce vor fi verificate detaliile ca elemente sepa- 
rate, se va putea trece la montarea lor pe subansambluri 
şi pe părţi mai mari, realizîndu-se secțiuni ale marilor con- 
strucţii cosmice. Scheletul construcţiei se va monta inte 
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Fig. 20. — Etapele de construcție a unei uriaşe staţii inter- 
planetare 


gral pe sol, pentru a se verifica exactitatea imbinărilor 
principale. După realizarea cadrului construcției, se vor 
monta şi citeva încăperi pentru a se verifica gradul de 
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precizie al execuţiei compartimentelor care vor fi locuite. 
Se va urmări, fireşte, ca acestea să fie închise ermetic, spre 
a nu lăsa să le scape aer din interior. Apoi, va fi im- 
portant să se stabilească exact gradul de izolare termică 
sau de protecţie împotriva radiaţiilor cosmice ale pereţilor. 

Construcţia va putea fi apoi demontată pentru a se 
face o grupare a elementelor construcţiei după destinaţii 
şi pe subansambluri principale. Cele mai multe din com- 
partimentele care vor prezenta îmbinări sudate vor servi şi 
ca elemente componente ale rachetelor purtătoare (de 
exemplu, ca rezervoare, conteinere cu aparate etc.) ce vor 
transporta materialele în orbită, iar altele vor constitui 
chiar corpul acestor rachete. 

Rachetele-cărăuş vor fi, aşadar, ca şi plutele de pe 
apă, un furnizor (prin însăşi structura lor) de materiale 
de construcţie. 

Nu toate navele de transport vor îi însă pilotate de 
oameni. Cele mai multe dintre ele vor fi rachete cosmice 
automate, teledirijate din staţiile terestre sau dirijate au- 
tonom, pe baza unui program interior. Aceasta, în prima 
fază a lucrului pe şantierul cosmic. În a doua fază, diri- 
jarea rachetelor-cărăuş se va realiza pe ultima porțiune a 
traseului prin teledirijare chiar din staţia cosmică respectivă. 

O dată plasate pe orbită (aproximativ în aceeaşi or- 
bită şi chiar în aceeaşi zonă a orbitei), rachetele-cărăuş 
vor rămîne încărcate în aşteptarea echipelor de construc- 
tori. Ele se vor mişca în jurul planetei ca sateliți artifi- 
ciali obişnuiţi. 

După ce se vor aglomera materialele în cantităţi cores- 
punzătoare, vor putea sosi şi echipele de constructori cos- 
mici. Ei vor începe căutarea materialelor (navelor) şi ală- 
turarea lor în acecași „regiune“, aleasă ca punct de insta- 
lare a stației interplaneiare. Pentru deplasarea materia- 
lelor în Cosmos, pe distanţe destul de mari dar la aceeaşi 
înălțime orbitală. constructorii se vor putea servi de remor- 
chere cosmice (rachete prevăzute cu ajutaje de jur împre- 
jurul corpului cilindric, precum şi în ambele capete ale 
corpului). Remorcherul va putea executa cele mai variate 
manevre. Cu ajutorul braţelor sale articulate, terminate cu 
cleşti şi cu ventuze magnetice, remoreherul va putea prinde 
corpul care trebuie transportat şi-l va sili să-l urmeze spre 
locul de asamblare. 
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Fig. 21. — Transportul, în vederea montării, al unui element de 
construcție aparţinînd unei staţii interplanetare locuite 


În cabina remorcherului, cosmonautul va trebui asigu- 
rat cu tot ce este necesar pentru cu activitatea lui să nu 
fie stinjenită (temperatură, presiune şi umiditate normale, 
aer, hrană şi apă în cantităţi suficiente). Pentru o pro- 
tecție sigură faţă de pericolul radiaţiilor şi chiar al dezer- 
metizării cabinei, montorii vor putea rămîne tot timpul 
lucrului îmbrăcaţi în costume de scafandri cosmici. Astfel 


63 


de costume vor fi confecționate dintr-un material special, 
cu 5—6 straturi intermediare şi cu o căptuşeală moale 
care se va lipi de corp prin presiune (între el şi stratul 
următor se va introduce aer dintr-o butelie pe care o va 
purta chiar cosmonautul în sacul din spate). Costuinul va 
putea fi încălzit electric şi va avea o cască transparentă, 
în interiorul căreia vor fi fixate tuburile. de alimentare cu 
aer, apă şi hrană lichidă, microfoanele şi căştile - apara- 
turii portative de radio. De cască vor fi prinse antena 
postului individual de radio şi un iluminator pentru ex- 
plorarea părţilor umbrite ale „depozitelor“. Tălpile cizme- 
lor /costumului de protecție vor. fi probabil magnetizate, 
pentru ca lucrătorul cosmic să se poată prinde de plăcile 
metalice . sau de corpurile metalice care vor alcătui ele- 
mentele de construcţie. 7 

Se va putea lucra, pe perioade foarte scurte, şi în 
afara clopotului automat prevăzut cu motoare rachetă, de 
tipul remorcherului amintit. Pentru deplasare, în acest 
caz, cosmonautul va putea folosi un pistol cu reacție (un 
mic motor rachetă). 

Pentru ca să se evite posibilitatea de rătăcire în spațiu 
a cosmonautului, pe tot timpul deplasării acesta va trage, 
probabil, după sine un cablu subţire prins cu celălalt ca- 
păt de unul din elementele de construcţie. 

După alăturarea elementului în aceeaşi zonă a orbitei, 
personalul va începe lucrul de montare, servindu-se pentru 
aceasta în special de unelte electrice şi de chei speciale. 
Montorii cosmici nu vor putea folosi ciocanul ca în con- 
diţiile terestre 'şi nici alte unelte cu care se acţionează 
prin greutate, din cauza stării specifice de imponderabi- 
litate. 

Se va folosi foarte mult, probabil, energia solară — 
transformată în energie electrică — atit pentru acţionarea 
mecanismelor şi aparatelor care vor servi pentru efectuarea 
lucrărilor de montare, cît şi pentru asigurarea navelor lo- 
cuite cu lumină şi căldură. 

Se poate presupune că blocurile cosmice se vor asam- 
bla în afara staţiei cosmice şi numai după aceea vor fi 
remorcate şi transportate pe „locul“ stabilit. Această mā- 
sură apare ca necesară peniru a nu se risipi forțele de- 
plasîndule în spaţiu la distanțe foarte mari unele de 
altele. 
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Pină la realizarea primelor construcţii, montorii şi cei- 
dalți cosmonauţi vor putea fi găzduiţi în cabinele navelor 
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Fig. 22. — Staţie cosmică satelit (proiect de construcţie, după 
Nordung) 


care i-au adus de pe Pămînt. Ei se vor odihni pe rind, 
activitatea  desfâșurindu-se pe mai multe schimburi, de 
durată scurtă. 


Maltipic utilizări 


Stațiile cosmice nu vor fi folosite numai ca halte de 
ajustare, alimentare şi reîmprospătare (gări cosmice) sau 
ca mijloc economic de transport pînă la planete îndepărtate 
ale sistemului solar (staţii interplanetare). În afara aces- 
lor utilizări de bază, staţiile cosmice vor căpăta, concomi- 
tent, multiple alte utilizări. 

Studiul atmosferei terestre ar putea constitui, de exem- 
plu, principala misiune a unei secţii meteorologice sau 
geofizice aflate pe o gară cosmică. Observaţii astronomice 
de o valoare excepţională ar putea fi asigurate printr-o 
secție corespunzătoare a unei staţii interplanetare. Topo- 
grafia terestră şi geodezia ! ar putea primi date de o mare 
valoare practică de la o secţie de specialitate aflată la 
bordul unei gări cosmice. Studiul comparativ al planetelor 
(flora, faună, atmosferă, activitate vulcanică, magnetism, 
radiaţii etc.) din secţii speciale aflate chiar şi la bordul 
primelor staţii interplanetare automate va permite să se 
lămurească numeroase probleme privind atit evoluţia pla- 
netei noastre — Terra, cit şi trecutul și chiar viitorul sis- 
temului solar din care facem parte. 

Studiul naturii Soarelui şi a radiaţiilor acestuia va 
constitui o preocupare de bază a multor secţii ce se vor 
afla atit la bordul gărilor cosmice (plasate în jurul pla- 
netei noastre şi al altor planete — Venus, Mercur — care 


1 Topografia este ştiinţa care se ocupă cu întocmirea hăr- 
tìor, acestea cuprinzând atît accidentele .pe care le oferă supra- 
fața de teren reprezentată, cît şi acoperirile de pe această su- 
prafață. Geodezia este ştiinţa care se ocupă cu determinarea 
precisă a unor puncte de pe suprafața terestră, precum și cu 
determinarea formei şi dimensiunilor Pămîntului. Topografia mat 
este denumită şi geodezie inferioară. 
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sînt mai aproape de Soare), cit şi pe bordul unor stații 
interplanelare ce se vor deplasa mai departe sau în veci 
nătatea astrului zilei. Cunoașterea intimă a activităţii so- 
lare va crea premise. pe de o parte, pentru utilizarea cît 
mai completă a uriaşelor fluxuri de energie ce ajung pînă 
la Pămiv şi în staţiile cosmice, iar pe de altă parte, pen- 
tru a putea prevedea cu precizie perioadele de intensă ac- 
tivitate solară de care depind, atit de mult, calitatea radio- 
comunicaţiilor terestre şi cosmice şi însăşi călătoria omu- 
lui în Cosmos. f 

Televiziunea, asigurată prin instalații corespunzătoare 
la bordul unor gāri cosmice, va căpăta o uriaşă valoare 
practică din multe puncte de vedere. Numeroase alte ase- 
menea misiuni ar putea primi stațiile cosmice. 

Sa ne oprim, în cele ce urmează, asupra citorva din ac- 
tivitățile secțiilor unor viitoare stații cosmice. 


Utilizări meteorologice 


Folosirea stațiilor cosmice în scopuri meteorologice con- 
stituie o problemă de cea mai mare însemnătate practică. 
Rezolvarea ei va aduce mari foloase oamenilor de pe în- 
tregul glob pămintesc, asigurînd agricultura împotriva sur- 
prizelor neplăcute, împotriva unor calamitāți naturale. Se 
cunosc pagubele uriaşe pe care le pricinuiesc seceta, inun- 
dațiile, uraganele, înghețurile. Aceste fenomene nu dau- 
nează atît prin efectele pe care le produc, după apariția 
lor într-o anumită regiune, cît prin declanşarea lor prin 
surprindere. | 

Cum se ştie, sediul fenomenelor meteorologice este tro 
posiera, stratul de aer din imediata vecinătate a scoarţei 
terestre, gros de circa 10 km. Aici se formează norii, aici 
se creează centre de presiune minimă şi maximă, cu circu- 
laţia neîntreruptă a maselor de aer, şi tot aici iau naştere 
şi se declanşează precipitaţiile de diferite forme şi in- 
tensităţi. Aceste procese ale „stării timpului“ se dezvoltă 
şi în strînsă dependenţă cu torentul de energie care vine 
de la Soare sub forma radiaţiilor, precum şi sub influenţa 
fluxurilor neîntrerupte de particule care. compun radiaţia 
cosmică. Prin urmare, pentru a cunoaşte desfăşurarea aces- 
tor procese în timp, trebuie supravegheate sursele de in- 
fluență menţionate, adică interacțiunea radiaţiei solare şi 
a radiaţiei cosmice cu straturile superioare ale atmosferei. 
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OGLINDA LEGATURII RADIORELEU 


Fig. 23. — Desenul unei stații cosmice automate meteorologice, 
realizat după o idee a profesorului sovietic G. Pokrovski 


Stațiile cosmice ar putea să avertizeze la timp asupra for- 
mării condițiilor de declanşare a uraganelor, de apariție 
a cicloanelor şi anticicloanelor, de producere a inundațiilor. 
S-ar elimina deci partea cea mai distructivă a acestor le 
nomene dăunătoare ale naturii — apariția lor prin sur- 
prindere într-o anumită regiune. 
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Staţia cosmică, avînd şi misiuni “meteorologice, ar tre- 
bui să fie lansată pe o orbită polară (planul orbitei să 
treacă prin cei doi poli ai Pămintului). Parcurgind o ast- 
fel de orbită, satelitul trece succesiv pe deasupra tuturor 
punctelor de pe suprafața Pămîntului, lucru explicabil 
şi datorită mişcării de rotaţie a Pămîntului în jurul axei 
polilor. În aceeaşi -orbită (de - preferinţă circulară) s-ar 
instala, de fapt, mai mulți sateliți de acelaşi fel, decalaţi 
unul față de altul cu un interval bine determinat. S-ar. 
realiza astfel un „inel“ de staţii cu misiuni meteorologice, 
care ar înconjura planeta la înălțimea de 150—500 km. 

Fiecare secţie meteorologică a staţiei cosmice ar tre 
bui prevăzută cu camere de televiziune, riguros şi în per- 
manență orientate spre Pămint. Cu ajutorul acestor ca- 
mere, s-ar culege panorame ale formațiilor noroase, care 
s-ar transmite apoi spre staţiile terestre. Urmărind depla- 
sarea norilor şi analizînd, datele furnizate de staţiile cos 
mice privitoare la structura şi la particularitățile („stas 
rea“) atmosferei la. o ànumită înălțime, sinopticienii 'vor! 
dispune de elemente suficiente şi destul de exacte pentru: 
întocmirea prognozelor pe o perioadă de cîteva săptămini 
sau chiar pe mai multe luni. i 

Desigur, realizarea acestei etape cosmonautice va fi fa- 
vorizată prin unirea eforturilor mai multor ţări. Cheltuie- 
lile pe care le presupune operaţia de instalare a „inelului“ 
de staţii ar fi în scurt timp acoperite. Profesorul sovietio 
G. Pokrovski apreciază că în primul deceniu de aplicare 
a acestei metode de sondaj meteorologic s-ar realiza o 
economie de cîteva mii de miliarde de ruble, pe seama 
sporirii producţiei agricole mondiale. 

De şi mai mare folos în prevederea vremii se vor do- 
vedi staţiile cosmice locuite, în care vor fi organizate la- 
boratoare speciale ale „timpului“, utilate cu aparataj per. 
fecţionat pentru observarea neîntreruptă a circulaţiei no- 
rilor pe suprafaţa planetei, pentru urmărirea marilor mase 
de aer în deplasarea lor spre centrele de presiune minimă, 
apoi pentru neîncetata observare a Soarelui şi pentru stu- 
dierea fără întrerupere a radiaţiei cosmice în spațiul extra- 
terestru. 


Sonde automate, lansate chiar din aceste staţii cos- 
mice, vor furniza date suplimentare despre toate proble 
mele care prezintă importanță deosebită. 
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Fig. 24. — Macheta unei staţii cosmice automate destinată cerce- 
tărilor meteorologice 


Din staţiile meteorologice cosmice se va ţine o legătură 
permanentă cu staţiile terestre de urmărire şi, prin acestea, 
cu Institutul Meteorologie Mondial, care, desigur, va tre- 
bui să fie înființat în viitorul apropiat (există astăzi un 
for internaţional de acest profil: O.M.M. — Organizaţia 
Meteorologică Mondială, la lucrările căreia participă repre 
zentanţi de seamă ai unui mare număr de ţări). 

Marele avantaj pe care-l va aduce însă înfiinţarea în 
Cosmos a staţiilor complexe locuite îl va constitui, fără 
îndoială, capacitatea acestor staţii de a interveni activ 
usupra climatului planetei noastre. De aici, din aceste 
staţii, se vor putea modifica tendinţele circulaţiei atmosfe- 
rice generale, schimbindu-se cursul marilor mase de aer 
prin crearea de centre depresionare convenabile, plasate pe 
suprafaţa Pămîntului. j 

Cum s-ar putea realiza acest lucru? Printr-o încălzire 
artificială cu ajutorul unor oglinzi mari parabolice, orientate 
astfel încît să reflecte razele solare şi să le îndrepte sub 
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formă de fascicule înguste spre acele regiuni ale planetei 
spre care ar trebui atrase masele de aer rece! Bineinteles, 
totul se va face într-o coordonare strictă a lucrului staţiei 
cu activitatea de supraveghere a staţiilor terestre, pentru 
a nu se aduce prejudicii aşezărilor omeneşti din regiunea 
încălzită artificial. 

Se va putea crea, aşadar, posibilitatea de a se realiza 
ploaie la cerere, făcîndu-se să plouă numai acolo unde 
este necesar şi cînd este necesar, în cantități de asemenea 
strict necesare. 

Mari ţinuturi, astăzi improprii agriculturii, vor deveni 
astfel regiuni îmbelşugate, vor fi redate vieții întinse 
suprafeţe care azi sînt deşerturi, pustiuri, regiuni fără 
viaţă. 


Utilizări pentra iluminare 
şi încălzire 


Pe acelaşi principiu ca cel descris mai înainte ar putea 
acţiona staţiile cosmice locuite, sau chiar automate, pentru 
iluminarea pe timpul nopţii a marilor oraşe, marilor cen- 
tre industriale, marilor șantiere sau zonelor aflate în curs 
de amenajare. Soarele va putea fi păstrat încă un timp, 
după ce el de fapt va fi apus pentru locul respectiv, 
și aceasta cu ajutorul unor mari oglinzi, orientate automat 
sau din staţie. 

Cu cît înălțimea orbitală a unor astfel de staţii va fi 
mai mare, cu atît mai mult vor putea rămine acestea în 
bătaia Soarelui şi deci cu atît mai îndelungată va fi pe- 
rioada în care ele vor putea reflecta razele solare, îndrep- 
tindu-le spre Pămînt. 


Bune rezultate s-ar putea obține în această privință 
utilizindu-se oglinzi „fixe“, instalate deasupra marilor obiec- 
live terestre şi care vor rămîne mereu suspendate deasupra 
acestor obiective. 

Problema construirii unor oglinzi uriașe în Cosmos nu 
este, după cît se pare, aşa de dificila ca. pe Pămint, din 
motive cunoscute : nu există nici pericolul fringerii construc- 
ţiei sub greutatea proprie şi nici teama că oglinda şi în- 
tregul sistem vor fi influențate în mod negativ de factorii 
atmosferici (umiditate, de exemplu). Vor interveni însă 
neajunsuri de altă natură, pricinuite, de pildă, de meteo- 
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viți. Micrometeoriţii vor ameninţa stricarea calității supra- 
feței oglinzii, impuniînd deci măsuri severe de protecţie 
a acesteia. 

Economii incalculabile vor aduce omenirii staţiile tip 
oglindă, asigurînd continuitatea lucrului în zonele de ex- 
plorare şi pe marile şantiere, prin iluminarea continuă şi 
practic gratuită pe suprafeţe extrem de întinse. 

De asemenea, iluminarea pe timpul nopţii a marilor 
oraşe şi îndeosebi a centrelor industriale va putea aduce 
economii uriaşe, înlălurindu-se în bună parte sistemul mab 
dificil al iluminării electrice cu liniile sale aeriene inco- 
mode şi uzine costisitoare. Pe de altă parte, lumina solară 
este mult mai sănătoasă decit lumina artificială electrică. 

Stațiile de iluminare vor putea realiza nu numai aceaştă 
funcţie, ci vor putea aduce şi alte servicii importante ome- 
nirii. Astfel, staţiile de tipul oglindă vor servi şi pentru 
încălzirea marilor: centre populate de pe suprafaţa planetei, 
pentru încălzirea suplimentară a unor mari suprafeţe cul- 
tivate, creîndu-se astfel posibilităţi de a se obţine mai multe 
recolte pe an şi de o productivitate superioară celei de 
astăzi. 

Încălzirea unor lacuri mari de acumulare va putea fi 
folosită atit în scopuri industriale, cît şi în scopuri te- 
rapeutice. 

Alte servicii de reală însemnătate economică pe care le 
vor putea aduce staţiile cosmice de iluminare şi de încăl- 
rirc vor fi: încălzirea apelor curgătoare pe timpul iernii şt 
in special a marilor fluvii pentru a împiedica înghețarea şi 
intreruperea navigaţiei, încălzirea în acelaşi scop a apelor 
polare, topirea ghețarilor amenințători sau a  gheţurilor 
eventual formate în porturi sau pe căile de navigaţie, 
secarea mlaștinilor întinse şi redarea lor agriculturii etc: 


Staţii cosmice geodezice 
și topoşralice 


Observarea neîntreruptă a globului terestru din staţiile 
cosmice special amenajate prezintă , interes deosebit nu 
numai pentru meteorologie, ci şi pentru alte domcnii eco- 
nomico-ştiinţifice, cum sînt geodezia şi topografia. 

Cum s-ar putea face „sondaje“ geodezice pentru desco 
perirea marilor pungi de petrol sau a marilor rezerve de 
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cărbune, de minereuri sau de alte bogății naturale dim 
scoarța Pămîntului ? 

În principiu, problema se rezolvă prin determinarea 
variaţiei orbitei staţiilor apropiate (marile abateri de la 
densitatea normală a Pămîntului într-o anumită regiune 
sînt semnalate tocmai prin modificările ce se aduc orbitei 
stațiilor satelit) sau prin detectarea cu ajutorul radiolo- 
catoarelor instalate pe aceste stații.: Aportul staţiilor cos- 
mice locuite la această explorare de la distanţă a solului, 
în scopul depistării zonelor cu mari zăcăminte naturale, 
poate fi de o însemnătate excepțională pentru economie. 

Lucrînd în strînsă legătură cu geodezii cosmici, cosmo- 
topografii vor putea efectua importante lucrări în vederea 
cartografierii complete a Pămîntului. Se vor. putea deter- 
mina cu foarte mare precizie depărtările dintre continente 
şi, fapt foarte important, se vor putea urmări sehirabările 
neîntrerupte care se petrec în configurația generală a pla- 
netei noastre. TE 

În aceleaşi scopuri vor putea fi folosite şi gările cos- 
mice ce vor fi instalate pe orbite în jurul Lunii şi al celor- 
lalte planete.. Sa ne oprim puţin asupra acestei probleme. 

Dacă o staţie cosmică va fi stabilită în orbita polară. 
în jurul Lunii (planul ei să treacă prin polii Lunii), în 
aproximativ 4 săptămini terestre va putea fi fotografiată 
şi cartogra fiată toată suprafaţa Lunii. În aproape o lună 
terestră, Luna se roteşte doar o dată complet. în jurul 
axei sale. Rezultă că razele solare iluminează întreaga! sa 
suprafaţă abia în 4 săptămini. Totuşi, cum şi lumina 
reflectată pe " Pămînt este suficientă pentru fotografiere 
(de 10 ori este mai strălucitoare lumina planetei noastre 
decit lumina Lunii în faza de Lună plină), stația va putea 
cartogralia complet Luna, eventual în numai 14 zile pă- 
mâînteşti. 

Observarea suprafeţei Lunii s-ar putea face şi mai re 
pede, dacă în momentul trecerii pe deasupra unui pol s-ar 
pune în funcţiune motorul rachetă al stației şi s-ar roti 
planul orbitei sale în jurul axei Lunii. Combinind această 
metodă cu creşterea înălţimii orbitale a sputniculni lunar, 
s-ar putea cuprinde întreaga suprafaţă a Lunii într-un timp 
extrem de scurt (pentru staţia automată care ar zbura, 
de exemplu, la 10 km depărtare de suprafaţa Lunii — in 
o zi, 3 ore şi 20 minute, iar pentru cea care s-ar găsi la 
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Fig. 25. — Staţie cosmică automată destinată să cartografieze su- 

prafaţța Lunii. „Privind“ spre Lună, prin luminatoarele care 

se văd în figură, staţia cartografiază suprafaţa Lunii, după care 

transmite rezultatele ji. observatorilor aflaţi pe Pămint 
esen) 


50 km — în numai cu ceva mai mult decit o jumàtate 
de zi). 

Stația satelit a Lunii ar trebui să se mişie la o depăr- 
tare cît mai mică de aceasta. deoarece altfel mişcarea sa 
ar fi mult perturbată de cimpul de atracție solar, terestru 
şi al altor planete. | 

O distanță convenabilă ar fi de 30 km, în care caz 
perioada orbitală a staţiei cosmice ar fi de o oră, 5l mi- 
nute şi 13 secunde, corespunzătoare vitezei circulare de 
1600 m/s. De la această depărtare s-ar putea vedea cu 
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ochiul liber acele obiective de pe suprafaţa Lunii al căror 
diametru este cuprins între 4 m şi 9 m. deşi timpul de 
observaţie ar fi foarte scurt (6,4 minute); pentru înăl- 
ţimea orbitală de 150 km, perioada de revoluţie ar fi mai 
lungă (viteza orbitală este de numai 1 400 m/s), iar obier- 
tivele de pe Lună ar putea fi observate aproape 15,7 minute. 

Dacă se poate crea o staţie cosmică (automată sau lo- 
cuită) a Lunii, de ce nu s-ar putea face acelaşi lucru şi 
referitor la alte corpuri planetare sau chiar la Soare? Sa- 
vanţii sovietici au demonstrat teoretic şi au realizat în 
practică această posibilitate (2 ianuarie 1959 — prima 
planetă artificială a sistemului nostru solar, 12 februarie 
1961 — prima staţie intemplanetară spre Venus). Într-adevăr, 
aşa cum arată A. Sternfeld, este practic cu putinţă să se 
construiască şi alte staţii cosmice ale Soarelui, precum și 
ale planetelor din cuprinsul sistemului nostru solar. 

Viteza circulară necesară pentru o stație cosmică sate- 
lit este cu atît mai mare cu cît planeta în jurul căreia este 
ea stabilită este mai mare sau cu cit forţa gravitaţională 
este mai mare (pentru conpurile planetare de aceleaşi di- 
mensiuni). Spre exemplu, viteza circulară de zero (prima 
viteză cosmică la suprafaţa planetei) pentru Pămînt (1,0) 
este mai mare decit pentru Mercur (0,383 — Pămintul 
fiind mai mare decit Mercur) !, Venus (0,925) şi Marte 
(0,450) şi mai mică decit pentru Uranus (1,935), Neptun 
(2,039), Saturn (3,172) şi Jupiter (5,334). Pentru Soare, 
cum este şi de aşteptat, viteza circulară de zero este de 
53,3 ori mai mare decit pentru Pămînt, ceea ce înseamnă 
că şi consumul de combustibil cerut pentru instalarea unci 
staţii în jurul său este mult mai mare. 


Statii cosmice cu atilizări 
pentru astronomie 


O altă utilizare importantă a staţiilor cosmice auto- 
mate sau locuite va fi aceea de observator astronomic. 

Laboratorul cosmic de astronomie va servi pentru ob- 
servaţii din afara atmosferei terestre opace şi turbulente, 
care face să joace stelele în telescop pe Pămînt. 


1 Aceasta înseamnă că viteza circulară de zero a satelitului 


în jurul planetei Mercur se determină înmulțind viteza circulară 
de zero pentru Pămînt cu 0,383. 


Fig. 26. — Macheta unei staţii cosmice astronomice, după propu- 
nerea unor specialiști sovietici 


Telescoape şi radiotelescoape uriaşe vor putea fi mon- 
tate în Cosmos, prin asamblarea părţilor purtate separat 
de rachetele de transport pînă la orbita aleasă pentru in- 
stalarea lor. Zi şi noapte. în permanenţă, se vor putea face 
studii importante astronomice asupra Soarelui, planetelor 
şi stelelor ; lucrul laboratoarelor cosmice nu va mai fi stin- 
jenit de nori sau de lumina difuză, fenomene caracteristice 
iroposferei. Tot aici vor putea fi prevăzute săli speciale 
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înzestrate cu utilaj modern pentru studiul direct al radia 
tiei cosmice şi solare şi al meteoriţilor. 

Serviciile staţiilor cosmice astronomice vor fi extrem de 

valoroase pentru asigurarea navigaţiei interplanetare. Co- 
laborînd strîns cu serviciile meteorologice cosmice şi te- 
restre şi cu alte staţii astronomice instalate pe Lună sau 
în jurul Lunii, precum şi pe alte planete sau în jurul lor, 
staţiile cosmice cu servicii astronomice vor putea conduce 
de fapt întregul program de urmărire a navelor cosmice 
de-a lungul îndelungatelor căi interplanetare. 
„__ Dispecerii staţiilor astronomice vor putea încuviința unei 
nave să decoleze de pe o anumită planetă sau să plece în 
misiune de pe Pămînt la o anumită oră. Majoritatea cal- 
culelor de navigaţie vor fi conduse astfel din centrele 
cosmice astronomice, în care observarea Soarelui, a plane- 
telor, a altor staţii şi a navelor cosmice se va putea efec- 
tua neîntrerupt; acest lucru este cu putință tocmai datorită 
absenței norilor care stînjenesc mereu observaţiile conduse 
de pe Pămînt. 


Servicii cosmice 
de alarmare 


O altă utilizare de mare însemnătate practică a stu- 
ţiilor cosmice — în special a celor din apropierea planetei 
noastre — ar putea fi observarea fenomenelor care se pot 
dezvolta ameninţător pentru aşezările omeneşti de pe Pà- 
mînt şi prevenirea la timp asupra pericolului existent. 

Astfel, se cunoaşte ce pagube pricinuiesc anual marile 
inundaţii, revărsările apelor sau chiar înaintarea apelor 
mării în adîncul uscatului, tocmai datorită faptului că nu 
s-au putut cunoaşte la timp fenomenele care au dat naș- 
tere acestor: catastrofe. 

Mari pagube se aduc economici mondiale prin incen- 
diile care -se declanşează anual în marile suprafeţe înipă- 
durite ale planetei. Din momentul declarării unui asemenea 
incendiu în zonele greu accesibile omului şi pînă la con- 
statarea lui trece un timp foarte lung. Consecințele acestui 
fapt sînt deosebit de grele. Pe de o parte, pină în momentul 
observării incendiului s-a mistuit o mare cantitate de ma- 
terie primă pentru industria care prelucrează lemnul, iar 
pe de altă parte, incendiul -s-a întins într-atit, încît este 
foarte. greu să se mai poată interveni pentru stingerea lui. 
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Existenţa staţiilor cosmice de observare şi de alarmare 
ta putea înlătura posibilitatea declanşarii prin surprindere 
a marilor incendii. Serviciile de supraveghere cosmica vor 
putea constata şi alarma imediat teritoriul amenințat cu 
incendiul de mari proporţii. Ele vor putea localiza precis 
punctul ameninţat şi vor putea conduce spre acea regiune 
echipele de pompieri, care s-ar deplasa în zona respectivă 
tu elicopterele. 


Staţii de televiziane 


O asemenea stație ar putea fi lansată şi stabilită în 
orbită în mod automat. Ea ar putea „funcţiona“ un timp 
îndelungat ca punct singular de retransmisiuni experimen- 
tale de televiziune, urmînd ca la scurtă vreme după aceea 
să se mai lanseze alte două staţii asemănătoare, decalate 
la 120° una faţă de cealaltă, pe aceeaşi orbită ecuatorială 
(lansate la 8 ore interval una de alta). 

Echipate cu aparatură de radio şi de televiziune cu 
funcţionare automată, aceste staţii cosmice releu vor putea 
retransmite la ore potrivite programele de televiziune ale 
studiourilor terestre, de exemplu din Moscova, Pekin, New 
York. 

Cum se va face practic acest lucru? 

Fiecare staţie va dispune de o instalaţie proprie de 
televiziune şi de trei antene: o antenă parabolică de re- 
cepție-emisie dirijată spre Pămînt şi două antene dirijate 
spre ceilalți doi sateliți. De asemenea, la bordul staţiilor 
se vor afla puternice surse de alimentare cu energie elec- 
trică. 

Staţia de deasupra teritoriului U.R.SS., de exemplu, 
va primi programele de televiziune de jos, de la studioul 
terestru, şi le va transmite spre răsărit (la ore potrivite 
pentru ca radiația radio a Soarelui să nu fie recepţionată 
de antenele de recepţie ale staţiei vecine). Ea va recep- 
ționa, de asemenea, programele staţiilor de televiziune ame- 
ricane, transmise prin stația vecină din partea de apus, 
pe care le va retransmite atit în jos pe Pămînt (spre 
U.R.S.S.), cît şi spre răsărit (spre staţia de deasupra 
Chinei). La fel se vor putea petrece lucrurile cu studioul 


78 


satelit chinez, care va transmite pentru China emisiunile 
sovietice şi retransmiterile americane prin studioul sovie- 
tio (care va emite prin staţia de deasupra U.RSS.) şi 
șa recepționa emisiunile şi retransmiterile chineze pe care 
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Fig. 27. — Schema realizării sistemului de televiziune mondială 
cu ajutorul a trei stații cosmice „fixe“ 


le va retransmite mai departe, pentru studiourile ameri- 
cane de televiziune. Într-o schemă mai simplă, acelaşi pro- 
gram va fi transmis direct atit spre răsărit, cît şi în jos, 
simultan, astfel că de la apus la răsărit transmisia va fi 
directă. | 

Din cauza Soarelui, programul de televiziune „pentru 
întregul Pămint“ ar trebui să aibă următoarea împărțire 
orară : de la 23 la 3 şi de la 11 la 15 s-ar putea recepționa 
numai emisiunile studiourilor locale de televiziune; de la 
3 la 7 şi de la 15 la 19, în afara emisiunilor proprii, tele- 
spectatorii sovietici, de exemplu, ar putea recepționa şi 
emisiunile de televiziune americane, iar între 7 şi ll şi 
19 şi 23, moscoviţii (şi prin retransmitere şi telespectatorii 
noştri) ar putea vedea pe ecranele aparatelor de televiziune 
programele studiourilor chineze. În aceleaşi intervale de 
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timp, în America ar putea fi recepționate emisiuni din 
China şi Uniunea Sovietică, iar în China — din U.R.S.S. 
şi din S.U.A. 

Staţia satelit de televiziune va putea fi „amenajată“ 
şi ca punct releu de radio şi chiar ca nod de legătură te- 
lefobică şi telegrafică, colaborind cu marele număr de 
reţele de telâfon şi de telegraf care împinzesc astăzi în- 
treaga suprafaţă a Pămîntului. 


Socialismul, 
rampa de lansare 
spre Cosmos 


Succesele fără precedent ale oamenilor sovietici în do- 
meniul cosmonauticii dovedesc că socialismul constituie de 
fapt minunata „rampă“ de lansare glorioasă în Cosmos a 
navelor cosmice sovietice. 

Oare în ţările capitaliste nu există oameni de știință 
capabili să obţină rezultate asemănătoare celor din U.R S.S. 
în asaltul Cosmosului ? Monopolurile nu ar putea mobiliza 
suficiente resurse materiale şi financiare pentru a duce 
la capăt atare întreprindere? În ţările capitaliste nu lipsesc 
nici ceminenţi savanţi şi tehnicieni, nici mijloacele finan- 
ciare, de care dispun trusturile. Frina principală o consti- 
tuie acolo capitalismul însuşi. Rezolvarea sarcinilor uriaşe 
şi complexe ale bătăliei tehnico-ştiinţifice pentru Cosmos 
necesită organizarea muncii științifice pe scara întregii 
societăți; dar aşa ceva nu e posibil în orinduirea capita- 
listă, ci numai în orînduirea socialistă. În capitalism, 
setea după cele mai mari profituri, interesele contradictorii 
ale trusturilor concurente, incapacitatea de grupure şi în- 
drumare eficientă a forţelor, cadrelor şi mijloacelor ma- 
teriale, lipsa de idealuri înalte, profund umane, care să în- 
flăcăreze energiile creatoare, capriciile proprietarilor de în- 
treprinderi, irosirea forţelor în efectuarea în paralel a cer- 
cetărilor de către diferite organizaţii, ideologia reacționară 
burgheză, îmbicsită de idealism cte. stau de-a curmezisul 
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dezvoltării în ritm rapid a ştiinţei și aplicării rezultatelor 
ei in practică. 

„Numai socialismul — spunea Lenin — va elibera ştiinţa 
de lanţurile ei burgheze, de aservirea ci față de ca- 
pital, de servilismul ei faţă de interesele “nurdarei lăcomii 
capitaliste”. Uriaşele succese ale U.R.S.S. — patria cosmo- 
nauticii — în cucerirea Cosmosului confirmă strălucit 
această previziune leninistă. 

Sociulismul a lichidat dependenţa înrobitoare a ştiinţei 
şi tehnicii faţă de interesele meschine ale unei minorităţi 
exploatatoare. Prin însăşi esența sa, socialismul dispune 
de posibilităţi fără precedent în istorie în privința pro- 
gresului tehnico-ştiinţific. Realizările cosmonauticii sovietice 
nu sînt fapte spontane, întimplătoare, izolate; ele sînt 
consecinţa firească a îndeplinirii planurilor de construcţie 
economică, a dezvoltării în ritm crescînd a industriei so- 
ciuliste, a potenţialului tehnic, a ştiinţei -şi culturii, a 
organizării planificate a muncii ştiinţifice în striînsă legă- 
tură cu practica şi pe scară naţională, a făuririi unei in- 
telcctualități noi, ridicată din masele largi ale poporului, 
a mobilizării tuturor capacităților creatoare ale poporului, a 
situării cercetării ştiinţifice pe baza ideologiei marxist- 
leniniste. Pentru prima oară în istorie, socialismul dă 
omului garanţia sigură a pătrunderii celor mai complicate 
„taine“ ale Universului. Socialismul este orinduirea care 
conferă omului posibilitatea deplină de a cuceri forțele 
naturii şi de a le supune intereselor societăţii. 

În socialism, ştiinţa are un fundament trainic în idco- 
logia marxist-leninistă, în concepţia materialist-dialectică, 
care o îndrumă către descoperirea adevărului. În această 
privință e cît se poate de semnificativă următoarea recu- 
noaştere din partea unui savant burghez, Werner von 
Braun, specialist german în problema rachetelor, care în 
prezent lucrează în S.U.A.: „Pe baza filozofiei lor, ruşii 
au creat un sistem capabil să asigure aceste succese. Din 
păcate, sistemul nostru nu ne permite să obţinem aceleaşi 
rezultate ca Rusia“. Von Braun nu spune deschis care-i 
această „filozofie“, dar noi ştim că filozofia la care se 
referă el este concepţia marxist-leninistă despre lume, fi- 
lozofia materialist-dialectică. Fără să vrea, prin recunoaş- 
terea lui, W. von Braun combate pe acei filozofi reac- 
ționari burghezi care afirmă că descoperirile ştiinţifice din 
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zilele noastre ar infirma tezele filozofiei  materialist-dia- 
lectice. 

În realitate, datele experimentale culese cu ajutorul 
aparatelor ştiinţifice montate pe sateliții artificiali şi pe 
rachetele cosmice aduc noi confirmări ale materialismului 
dialectic. 

Bunăoară, s-a dovedit încă o dată justeţea tezei mate- 
rialiste potrivit căreia spaţiul este o formă de existență a 
materiei, inseparabilă de materie, infirmindu-se total con- 
cepția idealistă şi metafizică după care ar exista un „vid 
interplanetar“ în sensul de „vid lipsit de materie“. Aşa- 
numitul „vid interplanetar“ este el însuşi constituit din 
materie, însă din alte forme ale materiei, care acum sînt 
obiectul unoç: ample cercetări „la fața locului“. Totodată, 
observaţiile culese cu ajutorul sateliților artificiali şi al ra- 
chetelor cosmice au adus noi dovezi experimentale cu pri- 
vire la unitatea materiei în Univers: savanții sovietici au 
acumulat noi date care confirmă teza materialistă potrivit 
căreia aceleaşi legi stau la baza fenomenelor materiei atît 
pe Pămînt, cît şi în afara lui (de exemplu, legea gravita- 
tiei); s-a dovedit că în compoziţia materiei extraterestre 
sînt aceleaşi elemente chimice ca şi pe Pămînt. 

Confirmare strălucită, palpabilă, concretă a concepției 
materialist-dialectice, realizările cosmonauticii sovietice mar- 
chează 'totodată un progres uriaş în dezvoltarea ştiinţei 
mondiale tocmai pe baza filozofiei marxistieniniste. „Sur- 
cesele ştiinţei noastre în cucerirea cosmosului — arată 
tovarăşul N. S. Hrușciov — au deschis o nouă epocă stră- 
lucită în dezvoltarea cunoștințelor ştiinţifice ale omenirii“ 1. 
S-au îmbogăţit cunoştinţele despre spaţiu şi timp, despre 
materie şi despre formele ei de mişcare etc. Apar şi se 
dezvoltă noi ştiinţe (cosmobiologia şi altele), iar discipli- 
nele ştiinţifice existente intră într-o nouă epocă atit în 
privinţa obiectului, cît şi în privinţa metodologiei lor. 

Fireşte, primul obiectiv al pătrunderii în Cosmos este 
dobindivea de cunoştinţe cît mai largi şi multilaterale asu- 
pra „mediului“ în care se mişcă Pămintul, prin urmare asu- 
pra spaţiului sistemului solar. Această cunoaştere va tre- 
bui ulterior extinsă şi asupra altor regiuni, mai îndepăr- 


i N. S. Hruşciov, Raportul de activitate al C.C. al P.C.US. 


prezentat la Congresul al XXII-lea al Partidului Comunist al 
Uniunii Sovietice, Editura politică, Bucureşti, 1961, p. 113. 
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tate, în afara sistemului solar. Acad. M. V. Keldiş, pre- 
şedintele Academici de Științe a U.RSS., arata că în 
această privinţă instalarea în spaţiul cosmic a unor staţii 
satelit observatoare astronomice va permite obţinerea de 
noi informaţii despre celelalte planete, despre Soare, despre 
stele şi nebuloase, şi va deschide noi posibilităţi de cerce- 
tare în domeniul astrofizicii. 

Rachetele cosmice vor transporta spre Lună şi spre 
planetele vecine staţii ştiinţifice automate şi vor furniza 
informații prețioase asupra structurii acestor corpuri ce- 
reşti şi asupra proprietăţilor lor fizice. Desigur, toate 
acestea nu sînt decit cîteva exemple în legătură cu noile 
perspective ce se deschid ştiinţei. 

Este neîndoielnic că noua epocă de dezvoltare a cu- 
noştințelor ştiinţifice ale omenirii nu priveşte numai disci- 
plinele ştiinţifice ca atare. În însăşi mentalitatea oamenilor 
se produc transformări radicale, influențate şi de succesele 
cosmonautice. Concepţia materialistă despre lume — con- 
firmată la fiecare pas de noile descoperiri — va pătrunde 
mai adînc în mase, va spulbera treptat şi definitiv super- 
stiţiile, credințele greşite şi, în genere, vederile înapoiate. 
Dezvoltarea ştiinţei şi formarea concepției ştiinţifice a 
maselor sînt inseparabil unite în socialism, unde ele devin 
o chestiune vitală a întregului popor; rezultatele practice 
tehnico-ştiinţifice şi cuceririle culturii devin bunuri ale 
tuturor. 

Orînduirea socialistă este singura orînduire socială care 
pune victoriile ştiinţei şi tehnicii în slujba maselor. În 
U.R.S5.5. — ţara care construieşte comunismul — realizările 
în domeniul tehnicii, obţinute în rezolvarea problemelor ri- 
dicate de zborul în Cosmos, au şi început a fi folosite în 
cele anai diferite ramuri ale industriei, transportului şi ocro- 
tirii sănătăţii, iar în viitor vor fi folosite şi mai mult. Între 
altele, succesele dobîndite în construcția sistemelor de diri- 
jare automată a rachetelor şi a navelor destinate zborului 
în Cosmos constituie cuceriri de o valoare deosebită pen- 
tru dezvoltarea automatizării pe Pămînt. De pe urma pro- 
greselor în domeniul previziunilor meteorologice cu ajutorul 
sateliților artificiali au de cîştigat agricultura, industria şi 
transporturile. Încă de pe acum, folosind datele obţinute 
în tehnica automatică, se lucrează la înfăptuirea unor pro- 
iecte de perfecţionare a comunicaţiilor radio la mare dis- 
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tanță, la realizarea de sisteme de navigaţie utilizabile pe 
orice limp ş.a., cu ajutorul sateliților artificiali. Pe de ultă 
parte, e neîndoielnic că utilizarea cnergiei atomice pentru 
propulsia navelor cosmice şi folosirea unor sisteme noi de 
propulsie pentru aparatele cosmice de zbor -— cum sînt 
sistemele ionice sau cele cu plasmă — vor da un nou 
avînt explorării Cosmosului şi, implicit, dezvoltării teh- 
aicii pe Pămînt. 


CUPRINSUL 


UN GIND INDRĂZNEȚ PRINDE VIAȚĂ 


Etape în cucerirea Cosmosului 
Primii oameni în Cosmos 


ITINERARE COSMICE 


„Halte de ajustare“ . i dies sti 
Prima „haltă de ajustare“ în Cosmos 


CE SINT GĂRILE COSMICE ȘI i iri INTER- 


PLANETARE ? ... ... . 


„ltinerare“ Pămînt-Lună 

Ca pe Pămînt! . 

Gări automate cosmice 

Gări cosmice locuite 

Gări cosmice „staționare“ ; 
Stații interplanetare artificiale 
Stații interplanetare naturale 


PRIMELE STAȚII INTERPLANETARE ȘI GĂRI 
COSMICE AU FOST REALIZATE DE U.R.S.S. 


„Explorarea“ părții nevăzute a Lunii 
Prima fotografiere în Cosmos . i 

Din Cosmos, televiziunea transmite... 

A doua statie interplanetară 
„Orientarea“ în Cosmos . . 

Şi gară cosmică... şi staţie interplanetară 
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STAȚII ITERELANEESRE ȘI GARI: COSMICE 
LOCUITE A 


Aspect exterior și... seducă Si 
Imponderabilitatea.. „o problemă deschisă 
„Ermetizarea“ şi lupta cu meteoriţii 
Radiațiile... altă problemă deschisă . 

O „părticică din Pămint“... la bordul fiecărei 
stații cosmice seat dee E boa AS a AF 


CONSTRUIREA STAŢIILOR COSMICE LOCUITE 


MULTIPLE UTILIZĂRI 


Utilizări meteorologice A 

Utilizări pentru iluminare şi încălzire : 

Staţii cosmice geodezice şi topografice 

Staţii cosmice cu utilizări pentru astronomie . 
Servicii cosmice de alarmare pa 
Staţii de televiziune . . . . . . . a 
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În seria 


vor mai apărea: 


D. ANDREESCU 
Nave cosmice satelit 


V. NADOLSCHI 
ia Vorbește Cosmosul 
C. POPOVICI . 


Cosmosul își dezvăluie 
tainele 
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